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ORTAÖĞRETİM MATEMATİK DERSİ 9, 10, 11 VE 12. SINIFLAR ÖĞRETİM 
PROGRAMI 

ÖĞRENME ALANI: SAYILAR ve CEBİR
ÜNİTE: 9.1. Kümeler

KONU: 9.1.1. Kümelerde Temel Kavramlar
Terimler: Küme, eleman, evrensel küme, boş küme, alt küme, sonlu küme, sonsuz küme, eşit 
kümeler
Sembol ve Gösterimler:                                          

1 2 3

, , , , , ,

, , ,..., , |  in  sahip olduğu tanımlayıcı özelliklernx x x x x x

Kazanımlar Açıklamalar
9.1.1.1. Küme kavramını örneklerle 
açıklar ve kümeleri ifade etmek için 
farklı gösterimler kullanır.
9.1.1.2. Evrensel küme, boş küme, 
sonlu küme ve sonsuz küme 
kavramlarını örneklerle açıklar.
9.1.1.3. Alt küme kavramını ve 
özelliklerini açıklar.
9.1.1.4. İki kümenin eşitliğini açıklar. İki kümenin eşitliği kavramı alt küme ile 

ilişkilendirilir.
Denk küme kavramı verilmez.

KONU: 9.1.2. Kümelerde İşlemler
Terimler: Birleşim, kesişim, fark, tümleme, ayrık kümeler, De Morgan kuralları, sıralı ikili,
kartezyen çarpım
Sembol ve Gösterimler: , , , , , ( )A B A B A s A
Kazanımlar Açıklamalar
9.1.2.1. Kümelerde birleşim, kesişim, 
fark ve tümleme işlemlerini yapar; bu 
işlemler arasındaki ilişkileri ifade 
eder.

Kümelerin birleşim ve kesişim işlemlerinin 
özellikleri keşfettirilir.
En fazla üç kümenin birleşiminin eleman 
sayısını veren ilişkiler incelenir.
Fark ve tümleme işlemlerinin özellikleri 
incelenir.
De Morgan kuralları keşfettirilir.
Kümelerde fark kavramı işlenirken ayrık küme 
kavramına yer verilir.

9.1.2.2. İki kümenin kartezyen 
çarpımını açıklar.

Sıralı ikili ve sıralı ikililerin eşitliği örneklerle 
açıklanır.
İki kümenin kartezyen çarpımının eleman 
sayısını veren ilişki keşfettirilir.

9.1.2.3. Kümelerde işlemleri 
kullanarak problem çözer.

Gerçek/gerçekçi hayat durumlarının 
modellenmesini içeren problemlere yer verilir.

ÜNİTE:  9.2. Denklem ve Eşitsizlikler
KONU: 9.2.1. Gerçek Sayılar

Terimler: Doğal sayı, tam sayı, rasyonel sayı, irrasyonel sayı, gerçek (reel) sayı
Sembol ve Gösterimler : , , , , ,, , , , ,

erimleler:r: , ,, ,, , , ((((( )))))))AA B, ,, , , ,, (((((((((((((B, ,, , ,

leri ifade etmek için 
er kullanır.
l küme, boş küme, 
onsuz küme 

neklerle açıklar.
me kavramını ve 
klar.
enin eşitliğini açıkkllaaaarrrrr.. İkİkkkİkiii kükükükükükükükükükükkk mem nin nnn nnnnnnnnnnnn eeşeşeeşeeeeşeeeeeeşe iti liği kavramı

iliiiililii işşişşşkikk lendirirrrrrriililiilililililililllli ririririrririrrrrirrirrr.
DDeDeD nnnnk kümmmmmmmmmmeeeeeeeeee kakakakaakakaakakaaakaaaaaaaakkkaavrvrvrvrvrvrvrvrvrrrvrvrvrrvvvvrrramaaamammmamaamammmamı verilmez.

KONUUUUUU::: 9.9.111111.2.2. KKKKKüüümmmelerdedde İİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİşlşlşllşlşlşlşlşlşlşşşlşlşlşlşlşşlşş ememememeeemeememmememeememmmller
imm, kekekekekekekekekek sissssss şim, fark, tümümümümümümmmlllleemmmmmmeme, aaaayayaaaya rııırıkkk kük memememeeeeelellellelelelelelelller,r,r,r DDDDDDee eeee ee MMMoMMM rgannnn kkkkkkkkkkurururururururru aalla

m

AçAAçAçAçAçAçAççıkıkıkıklalalamamamamamamaamalalalalaalalarrr
rde birleleşişişişişişişişişim,m,m,mmm,mmmmm kkkesişşimimm, ,

e işlemlerini i yayapapar; bu 
aki ilişkileri iifafadede 

KüKüKüKüKüKüKKümmmmmemelerin birleşim vvvvvvee e e e ee kekkkekkek sişim işl
özellikleri keşfetttitirirililir.r
En fazla üç ç kükümemeninin birleşiminin
sasayıy sısınını vvererenen iilil şkiler incelenir.
FaF rkk ve tümleme işlemlerinin öze
incelenir.
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Kazanımlar Açıklamalar
9.2.1.1. İrrasyonel sayılar ve gerçek 
sayılar kümesini açıklar.

Doğal sayı, tam sayı ve rasyonel sayı kavramları 
hatırlatılır.

2 sayısının bir rasyonel sayı olmadığı 
ispatlanır; sayı doğrusundaki yeri belirlenir.
Gerçek sayılar kümesinde toplama ve çarpma 
işlemlerinin özellikleri incelenir.

nin geometrik temsilinin sayı doğrusu; xx
nin geometrik temsilinin de kartezyen koordinat 
sistemi olduğu vurgulanır.

KONU: 9.2.2. Birinci Dereceden Denklem ve Eşitsizlikler
Terimler: Birinci dereceden denklem, eşitsizlik, mutlak değer, aralık, çözüm kümesi
Sembol ve Gösterimler: , , , , , , , ,x a b a b a b a b
Kazanımlar Açıklamalar
9.2.2.1. Gerçek sayılar kümesinde 
birinci dereceden eşitsizliğin 
özelliklerini açıklar.
9.2.2.2. Gerçek sayılar kümesinde 
aralık kavramını açıklar.

Açık, kapalı ve yarı açık aralık kavramları ve 
bunların gösterimleri incelenir.

9.2.2.3. Birinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklem ve 
eşitsizliklerin çözüm kümelerini 
bulur.
9.2.2.4. Bir gerçek sayının mutlak 
değeri ile ilgili özellikleri gösterir ve 
mutlak değerli ifade içeren birinci 
dereceden bir bilinmeyenli denklem 
ve eşitsizliklerin çözüm kümelerini 
bulur.

,  ve ,x y a b

İkiden çok mutlak değer içeren denklem ve 
eşitsizliklere girilmez.

9.2.2.5. Birinci dereceden iki 
bilinmeyenli denklem ve eşitsizlik 
sistemlerinin çözüm kümelerini bulur.

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve 
eşitsizlik sistemlerinin çözümü analitik 
düzlemde yorumlanır.

KONU: 9.2.3. Üstlü İfade ve Denklemler
Terimler: Üstlü ifade, köklü ifade, rasyonel kuvvet

Sembol ve Gösterimler: , ,
m

nn m nx x x
Kazanımlar Açıklamalar
9.2.3.1. Üstlü ifadeleri içeren 
denklemleri çözer.

Bir gerçek sayının tam sayı kuvveti basit 
uygulamalarla hatırlatılır.
Üstlü ifadelerin çarpımı, bölümü ve kuvvetleri 
ile ilgili özellikler cebirsel olarak incelenir.

9.2.3.2. Köklü ifadeler ve özelliklerini 
bir gerçek sayının rasyonel sayı 
kuvveti ile ilişkilendirerek açıklar.

 ve , için n mx m n x ve , için n mx ve , için ,veve ve ,,e olduğu 
vurgulanarak; köklü ifadeler ve özellikleriyle 
üstlü ifadeler ve özellikleri arasındaki ilişkiler 
üzerinde durulur
Köklü ifadelerde sonsuza giden iç içe köklerle 
yapılan işlemlere yer verilmez.

Açıklamalar
sayılar kümesinde
n eşitsizliğin 
klar.
sayılar kümesinde
ı açıklar.

AAAAçAçAççıkıkıkıkıkkık, , kkkakakakapapapapapaalllılılılıllı vvvvvvvveee yarı açık aralık ka
bbubuubb nlnlnlnnlnnnlnnlnlnln araararararınınınının gggggggöösöösösösösösösöösteteterir mleri incelenir.

dereceden bir 
nklem ve
özüm kümelerini 

ek ssayayının mutlak 
özelellililiiliililiiliklklklklklklklkllklk eeri gösterir vvvvveeeee 
fade içiçereren birinci 
linmmeyeyeyeyeyeyeyeyyeneneneenene lil  denklememmmmm 

n çözümümmm kkkkkkkküümelerinnii 

x yyyyyyy, bbbbbbbbbbbbb vee ,,,,,,bbbbbbbbbbbbbbb vee  ,,,,,,,

İkİkİkidididenenenenenenen ççççççokokoook mutlak dedeğeğeeeeeeeer r rrrr içiçiçiçiçiçiçiççeeren de
eşeşeeşeşeeşşitititiititttsisisiisisissisizlzlzlz ikiklel re girilmeeeeeeez.z.z.zz.z.zzzzzz.

dereceden ikii 
nklem ve eşitsizlikik 
züm kümelerini bulur.

Birinci derecededen n ikiki bilinmeyenl
eşeşiti sisizlzlikik ssisistetemlm erinin çözümü an
düdüzlzlememdede yorumlanır.

KONU: 9.2.3. Üstlü İfade ve Denklemler
ifade köklü ifade rasyonel kuvvet
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KONU: 9.2.4. Denklem ve Eşitsizliklerle ilgili Uygulamalar
Terimler: Oran, orantı, yüzde, denklem, eşitsizlik
Sembol ve Gösterimler: %,
Kazanımlar Açıklamalar
9.2.4.1. Oran ve orantı kavramlarını 
gerçek/gerçekçi hayat durumlarını 
modellemede ve problem çözmede 
kullanır.

Oran, orantı ve orantıya ait özellikler hatırlatılır.
Oran ve orantı kavramları gerçek/gerçekçi hayat 
durumlarını modelleme ve karar vermede 
kullanılır. Örneğin, “Aynı peynirin ₺7,99 fiyatla 
satılan 420 gramlık paketi mi yoksa ₺9,75
fiyatla satılan 500 gramlık paketi mi daha 
hesaplıdır?”

9.2.4.2. Denklem ve eşitsizlikleri 
gerçek/gerçekçi hayat durumlarını 
modellemede ve problem çözmede 
kullanır.

Bir formülü veya cebirsel ifadeyi değişkenlerin 
herhangi birini verecek şekilde yeniden yazma 

(örneğin, 5 9( 32). . 32
9 5

C F F C

değişkenlerin belli değerleri için sonucu 
hesaplama uygulamaları yaptırılır.
Gerçek/gerçekçi hayat durumlarını temsil eden
sözel ifadelerdeki ilişkilerin cebirsel, grafiksel 
ve sayısal (nümerik) temsilleri ile ilgili 
uygulamalar yapılır. Aşağıda listelenen türde 
veya benzeri bağlamlarda farklı problem çözme 
stratejilerinin uygulanmasını gerektiren oran, 
orantı, değişim, değişim oranı, ortalama, 
ağırlıklı ortalama kavramlarının kullanıldığı 
problemler üzerinde durulur (örneğin, elektrik,
su vb. fatura ve ödemeler; alım-satım ve kâr-
zarar; işçi, yüzde ve karışım problemleri; hız ve 
hareket (hız kavramı, sabit hız, ortalama hız, 
birimler arası dönüşüm 
(km/s → m/s)) gibi.)

ÜNİTE: 9.3. Fonksiyonlar
KONU: 9.3.1. Fonksiyon Kavramı ve Gösterimi

Terimler: Fonksiyon, tanım kümesi, değer kümesi, görüntü kümesi, fonksiyonun grafiği,
sabit fonksiyon, birim fonksiyon, bire bir fonksiyon, örten fonksiyon, doğrusal fonksiyon, 
yatay doğru testi, dikey (düşey) doğru testi
Sembol ve Gösterimler: :f A B , ( )f x
Kazanımlar Açıklamalar
9.3.1.1. Fonksiyon kavramını açıklar. Bu konuda yalnızca gerçek sayılar üzerinde 

tanımlanmış fonksiyonlar ele alınacaktır.
Fonksiyon konusuna girişte soyut bir yaklaşım 
yerine önce bire bir olan ve olmayan fonksiyon 
durumları ile modellenebilecek gerçek/gerçekçi 
hayat durumları kullanılarak tablo-grafik 
inceleme, bağımlı-bağımsız değişken arasındaki 
ilişki vb. durumlar bağlamında fonksiyon 
kavramı ele alınır.
Fonksiyon “Bir kümenin (tanım kümesi) her bir 

iyon, tanım kümesi, değer kümesi, görüntü kümesi, fonksiyonu
birim fonksiyon, bire bir fonksiyon, örten fonksiyon, doğrusal

p ç
(örneğin, ( 32). 5

9
C ( 32) 5( 32).32).32).

dededededeeğğğğiğğ şkenlerin belli değerleri için s
hhhhehhhhh ssssaplama uygulamaları yaptırılır
GGeGeGerçrçrçrçrçrçr ekekek/g/g/gggererrere çeçeçeeçeçekkkçkk i hayat durumların
sösss zezezezezezzezeellllll ififififififadadadadadadaddelelelellelelellelellereeererereeeee ddeki ilişkilerin cebir
vvvevvvevveveve ssayayyyyısısısısısısı alal (nüüüüüüüüüüüümemmmmmmmmmmmm rik) temsilleri ile
uyuyyyyguguguggg lalalalalaalaaalalalammamalar yayayayayayayayayyayayyyayyaayayayyy ppıppppppppppp lıl r. Aşağıdaaaaaaaaa liste
vvevevvvveveyayayyy  benzezeeeririririiririiriririrrirriiii bbbbbbbbbbbbbbbbağağağağğğğğğğğağağğğllallllllll mlarda farklı p
sts rraaaatejileririiiiinnnnninninnn nn uyuyuyuyuyuyuuyuyuyuyuyyuyyggguguguguuguguguggggugg lal nmasını gere
ooroo aaaanntı, değiğiiiiiiğiii işiişişişşiişiiiişişişişiiiişiişş m,m,mm,m, dddddddddddddddeğe işim oraaanı, , ort
aağaaaa ıııırırrlıklı orororrrrrrtaaatataatatatalalalallaalalalaalalaalamamammmammaamamamamama kkkkava ramllllarararararara ınınınınınınnnın k
pppprprp obobobboboblemlere üüüüüüüüüüüzezezezeeeriririririririnde duruluuuluuur rrrr ((((ö(( rne
susususuuuususuuuu vvvbbbb.b ffffffatatattataa uuururururu aaaa a a vve ödemeler;r;r;r;;; aaaaaaalılılılılılılıl m-sa
zaraar;r;r; iiiiiişçşçşççii,ii, yüzde ve karırırıııışışışışışışımmmmmmm probl
hhahahahharerrereerekkekekekek ttt t (h(hız kavramı, sasasasaasabibibibibibit tt hız, or
bibbbibbbibi iiriririmler arası dönüşüşüm m 
(km/s → m/s))) gigibibi.).)

ÜNÜNİTİTE:E: 9.3. Fonksis yoyonlnlarar
KONU: 9.3.1. FFononksk iyiyonon KKavavraramımı ve Gösterimi
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elemanını başka bir kümenin (değer kümesi) bir 
ve yalnız bir elemanına eşleyen ilişki” olarak ele 
alınır.
Fonksiyon bazı girdi değerleri (x) için belli bir 
kural çerçevesinde çıktı değerleri (f(x)) üreten 
bir makineye benzetilerek açıklanır. Bu 
çerçevede, verilen bir x değeri için f(x) in 
tablosu veya kuralı verilip f(1), f(2), f(a), f(2x),
f(x+1) vs. değerleri buldurulur. Örnekler 
bağlamında, birim (özdeşlik) fonksiyon, sabit 
fonksiyon ve doğrusal fonksiyon açıklanır.
İki fonksiyonun eşitliği kavramı örneklerle 
açıklanır.

9.3.1.2. Fonksiyonların grafik 
gösterimini yapar.

Fonksiyonun grafiği üzerinde tanım kümesi ve 
görüntü kümeleri gösterilir.
Grafiği verilen bir fonksiyonun tanım 
kümesindeki bazı elemanların görüntüsü ve 
görüntü kümesindeki bazı elemanların ters 
görüntüleri belirlenir.
Bir fonksiyonun grafiğinde, fonksiyonun x-
ekseni üzerinde tanımlı olduğu her bir noktadan 
y-eksenine paralel çizilen doğrunun grafiği 
yalnızca bir noktada kestiğine işaret edilir 
(düşey/dikey doğru testi).
Bir f fonksiyonunun grafiğinin y = f(x)
denkleminin grafiği olduğu ve grafiğin (varsa), 
x-eksenini kestiği noktaların f(x) = 0
denkleminin gerçek sayılardaki çözüm kümesi 
olduğu vurgulanır.
Tanım kümesinin bir alt kümesinin fonksiyon 
altındaki görüntüsünün bulunmasıyla ilgili 
grafik yorumlama uygulamaları yapılır.
f(x) = ax + b şeklindeki fonksiyonların grafikleri 
ile ilgili uygulamalar yaptırılır. Değişim hızı ve 
doğrunun eğimi arasındaki ilişki üzerinde 
durulur.
Parçalı tanımlı şekilde verilen fonksiyonların 
grafikleri çizdirilir ve ilgili işlemler yaptırılır. 
Bu bağlamda, mutlak değer fonksiyonu da bir 
parçalı tanımlı fonksiyon örneği olarak verilir.
Değer kümesinin bir alt kümesinin fonksiyon 
altındaki ters görüntüsünün bulunmasıyla ilgili 
grafik yorumlama uygulamaları yapılır.

9.3.1.3. f(x)= nx ( n ) biçimindeki 
fonksiyonların grafiklerini çizer.

n = 1, 2, 3, –1 için değer tablosu oluşturularak 
yaptırılır. Bunların dışındaki n değerleri için bu 
fonksiyonların davranışlarının incelenmesinde 
bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

9.3.1.4. Bire bir ve örten fonksiyonları Bir fonksiyonun bire bir ve örtenliği grafik 

görüntü kümeleri gösterilir.
GrGrrafafa iği verilen bir fonksiyonun ta
kkükükükükümmmmem sindeki bazı elemanların gör
gögög rrrrüntü kümesindeki bazı eleman
gögögörürürürürürür ntntntnntn ülülülülülererrerereriiiii bebebebebebellirlenir.
BiBiirr rrrrrr r ffofffofofofofo kkkknknknknknk iiisisiisisssisiyoyyoyoyoyoy nun grafiğinde, fonks
kkekkekeksesesenininiinini üüüüzez rindndndndndndndndndndndddddddee ee tanımlı olduğu he

yyyyyyy----ekekkkkkekekkseeseseseseseseseses nininne ppppppppppppaaaraaarraraarrarararararralaalaaalalaalalaalaallelel çizilen doğrun
yayayayalnlnll ızca bbiriririririririrririrrrri nnnnnnnnnnnnnnnnnnokookokokokkokokokokkokkktattaattataaaaaataaaada kestiğine işa
(d( üüüüüşey/dikikkkkkkkkkkkkeyeyeyeyeyyeyyyeyyyyyyyyy dddddddddddddddddddddddoğoğoğoğoğoğooğoğoğğooğoğoğoğğoğoğoğğrrrrrrururrrrrrr  testi).
BBBirrrrr f fonksisiiyoyoyooyoyoyoyoyoyoyooyooooy nununununuunununuuuunnunnn n grafiğğğğinininininnininininiin y =
ded nnnnnklemiiinnininininninininiiinn n nnnn grgrgrafaffafafafiğiğiğii i olduğuğuğuğuu vvvvveeeee gra
xxxxxxxx-ekekekekkkseseninin kkkkkkkesesesesesestttititiğiğ  noktalaarın n nnn ff(ff x(( ) =
dededededeedeeded nknnknknnnnknnnn lelemimiimiminininininininnnn gerçek sayılıllıllllarararararara dadadddddd ki çö
olduğuğuğuğğğ vvvvuurgulanır.
Taaanınınınınıımmmm mm kkümesinin biiir r r r r alalalalalaalt t tt t kük mesin
laltındaki görüntüsünününününününününününününü  bulunmas

grafik yorumlaamama uuygulamaları y
ff((ffff xx((( ) == axax ++ bb şeşekklindeki fonksiyon
ilile e ililgig lili uuygulamalar yaptırılır. D

ar.

doğrunun eğimi arasındaki ilişki ü
durulur
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açıklar. üzerinde yatay doğru testi ile incelenir ve 
cebirsel olarak ilişkilendirilir.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ÜNİTE: 9.4. Üçgenler

KONU: 9.4.1 Üçgenlerin Eşliği
Terimler: Üçgen, açı, kenar, iç açı, dış açı, üçgen eşitsizliği, eşkenar üçgen, ikizkenar üçgen,
eşlik, Kenar-Açı-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.), Açı-Kenar-Açı (A.K.A.)

Sembol ve Gösterimler:

, , ( ), , , ,

,

ABC ABC m ABC AB AB ABC DEF

AB CD ABC DEF

BC

BC DEF
Kazanımlar Açıklamalar
9.4.1.1. Bir üçgenin iç açılarının 
ölçüleri toplamının 180°, dış açılarının 
ölçüleri toplamının 360° olduğunu 
gösterir.

Üçgenin temel ve yardımcı elemanları 
hatırlatılır.

9.4.1.2. İki üçgenin eşliğini açıklar, 
iki üçgenin eş olması için gerekli olan 
asgari koşulları belirler.

Kenar-Açı-Kenar (K.A.K.), Açı-Kenar-Açı 
(A.K.A.) eşlik kuralları ilgili ölçümler yapılarak 
oluşturulur.
İkizkenar ve eşkenar üçgenin açı özellikleri 
incelenir.
Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eşlik kuralı; 
ikizkenar üçgen ve K.A.K. eşlik kuralı 
kullanılarak gösterilir.
Eş üçgenlerin karşılıklı yardımcı elemanlarının 
da eş olduğu keşfettirilir; ulaşılan sonuçların 
sebepleri K.A.K. K.K.K. ve A.K.A. kuralları 
kullanılarak gösterilir.

9.4.1.3. Bir üçgende daha uzun olan 
kenarın karşısındaki açının ölçüsünün 
daha büyük olduğunu gösterir.
9.4.1.4. Uzunlukları verilen üç doğru 
parçasının hangi durumlarda üçgen 
oluşturduğunu belirler.

İki kenar uzunluğu verilen bir üçgenin üçüncü 
kenar uzunluğunun hangi aralıkta değerler 
alabileceği incelenir.

KONU: 9.4.2. Üçgenlerin Benzerliği
Terimler: Benzerlik, benzerlik oranı, Kenar-Açı-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar 
(K.K.K.) ve Açı-Açı (A.A.), temel orantı teoremi

Sembol ve Gösterimler : ABC DEFDEF
Kazanımlar Açıklamalar
9.4.2.1. Bir üçgenin bir kenarına 
paralel olarak çizilen bir doğru diğer 
iki kenarı kestiğinde bu doğrunun 
üçgenin kenarlarını orantılı doğru 
parçalarına ayırdığını (temel orantı 
teoremi) ve bunun karşıtının da doğru 
olduğunu gösterir.

Paralel en az üç doğrunun farklı iki kesen 
üzerinde ayırdığı karşılıklı doğru parçalarının
uzunlukları arasındaki ilişki incelenir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

9.4.2.2. İki üçgenin benzerliğini Kenar-Açı-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar 

nın 180 , dış açılarının 
nın 360° olduğunu 

hatırlatılır.

nin eşliğini açıklar, 
lması için gerekli olan 
belirler.

eKKeKeennar-Açı-Kenar (K.A.K.), Açı-K
A(A(AA KK.K.. AA.A )).).)) eeeeeeşlşlşlşlşlikikikikiki  kuralları ilgili ölçü

ooluşuşuşuşuşuuşuşşşştuututtututururuururururulululuuluululuurrrr.rrrr.rr.r.r.
İİkİkİkİkİkiiiizizi kekeeenanannnnn r r ve eeeeeeeeeeeeeşkşkşşşşşşş enar üçgenin açı
ininnnceceeeleeleleleleleleeeeelennnninin r.r
KKeKeKeKeKKennar-Keenananananaanaananananaaaanarrrrrrrrrrrrrr-------KeKKeKeKKeeeeeeKeeKKeK nnannnnnnnnnnnnnn r (K.K.K.) eşli
ikiizzkenar r üüüüçüüçüüüçüüççüüçççççgegegegegeeegegeegeegeegegeegeggg nn n nn nnnnnn nn vvvvvvveevvvvvvvvv  K.A.K. eşlik k
kukkulllllanılarakakakkkkkkkkkkkkk ggggggggggggggggösösösössösstetettttttet rilir.
EEşEEEEE üüüçgenleleleeeeeeeeririiririririrrrrr nnn n nn kkkkkakakakakakarrrrrrşışışış lıl klı yaaaardrdrdrdrdrr ımımımımmmcı e
ddddadad eeeeeş ş ş olduuğuğuuuuu kkkkkkeeeşeşe fettirilir; ulllllaşaşaşaşaşşılan 
seseeeeeeeeebebebebebbbbbbb pllllplererriiii K.K.K.K.K.AAAA.A.A K. K.K.K. vve e AA.K.A
kullannılılılararara ak gösterilir.

ende dahahhhhhhhhha aaa a aaaa a uuzuzuuuuu unu  olalann n
daki açıınının n ölölölölölölölöö çüçüçüçüçüçüçüçüç süs nün nn
uğunu gösteririr..
kları verilen üç doğoğruru 
i durumlarda üçgen 
elirler.

İkki i kekenanar r uzuzununluluğu verilen bir üçg
kekenanar r uzuzununlul ğunun hangi aralıkta
alabileceği incelenir.
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açıklar, iki üçgenin benzer olması için 
gerekli olan asgari koşulları belirler.

(K.K.K.) ve Açı-Açı (A.A.) benzerlik kuralları, 
ilgili ölçümler yapılarak oluşturulur.
Eşlik ile benzerlik arasındaki ilişki incelenir.
Öğrencilere ilgili ölçümler yaptırılarak benzer 
üçgenlerin karşılıklı yardımcı elemanlarının da 
benzer üçgenlerin sahip olduğu benzerlik 
oranına sahip olduğu keşfettirilir. Ulaşılan
sonuçların sebepleri K.A.K. K.K.K ve A.A. 
kullanılarak açıklanır.
Asgari koşullar belirlenirken bilgi ve iletişim 
teknolojilerinden yararlanılır.

9.4.2.3. Üçgenlerin benzerliğini 
modelleme ve problem çözmede 
kullanır.

Gerçek/gerçekçi hayat durumlarının 
modellenmesini içeren problemlere yer verilir.

KONU: 9.4.3. Üçgenin Yardımcı Elemanları
Terimler: Açıortay, iç açıortay, dış açıortay, kenarortay, yükseklik, diklik merkezi, orta 
dikme, ağırlık merkezi, iç teğet çember, dış teğet çember, çevrel çember
Sembol ve Gösterimler: '

, , , ,A A a an n v G h
Kazanımlar Açıklamalar
9.4.3.1. Bir açının açıortayını çizer ve 
özelliklerini açıklar.

Açıortay üzerinde alınan bir noktadan açının 
kollarına indirilen dikmelerin uzunluklarının eşit 
olduğu keşfettirilir.
Pergel-cetvel veya dinamik geometri 
yazılımlarında bunların karşılığı kullanılır.

9.4.3.2. Üçgenin iç ve dış 
açıortaylarının özelliklerini gösterir.

Üçgende iç ve dış açıortayların kesişimlerine 
dair ilişkiler ile iç ve dış açıortay teoremlerine 
yer verilir.
Üçgenin iç teğet ve dış teğet çemberleri 
çizdirilir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

9.4.3.3. Üçgenin kenarortaylarının bir 
noktada kesiştiğini gösterir ve 
kenarortayla ilgili özellikleri açıklar.

Kenarortayların kesiştiği noktanın üçgenin 
ağırlık merkezi olduğu vurgulanır; üçgenin 
ağırlık merkeziyle ilgili özellikler incelenir.
Cetvel-pergel veya dinamik geometri 
yazılımlarında bunların karşılığı kullanılır.

9.4.3.4. Üçgenin kenar orta 
dikmelerinin bir noktada kesiştiğini 
gösterir.

Bir doğru parçasının orta dikmesi üzerinde 
alınan her noktanın doğru parçasının uç 
noktalarına eşit uzaklıkta olduğu ve bunun 
karşıtının da doğru olduğu gösterilir.
Bir doğru parçasının orta dikmesi pergel-cetvel 
veya dinamik geometri yazılımlarında bunların 
karşılığı kullanılarak çizdirilir.
Üçgenin çevrel çemberi çizdirilir.

9.4.3.5. Üçgenin yüksekliklerinin bir 
noktada kesiştiğini gösterir ve üçgenin 
çeşidine göre bu noktanın konumunu 
belirler.

Bir doğruya bir noktadan pergel–cetvel veya 
dinamik geometri yazılımlarında bunların 
karşılığı kullanılarak dik doğru oluşturulur.

KONU: 9.4.4. Dik Üçgen ve Trigonometri

KONU: 9.4.3. Üçgenin Yardımcı Elemanları
tay, iç açıortay, dış açıortay, kenenennnararortay, yükseklik, diklik merk

merkezi, iç teğet çember, dış tetteteeeeeteğeğeğeğeğeğ t t ççember, çevrel çember
erimler: '

, , ,A A a a, , ,, ,n n v G h'
A A a aA a a,

AAAAçAççAçııkkkkkkkkklalaaaamamamamam lalalarrrrr
ın açıortayını çizeerr veveveevvevv  
klar.

AAAAçAçAçAçAAçAAçıoıortrtayayaayaya  üzü errrrrrrrrrininiiiiiii de alınan bir nokta
kkkok lllllllarrararrrrınınınınınıınınııı a a indiiiiiiiiiirriririririririrrrriirir lllelelllllllll n n dikmelerin uzu
ololololooolo dddudududd ğğu keşeşşşfefefefeefefefefeffefefeettttttttttttttttttttttttiriririririirillilillliiiiililllilili iriiii .
PPePerrrrgel-cettvtvvvvvtvtvtvvvvelllel vvvvvvvvvvvvveyeyeyeyeyeyyeyeyeyeyeeyeyyyaaaaaaa aaaaa did namik geom
yyayy zzzzzılımlarınınnnnnnnndddaddaddadadaddadddaddddadddddddad bbbbbbbbunuuuuuuunu ların karşşşşılığı k

n iç veve ddış 
özelliliklkleerini gösterirrrrr.

ÜÜÜÜÜÜÜççgggende iiiiiiçç ç çç çç çççç veveveveveveve ddddddddddddışışışışışış aaaçıortaylylylyllly ararararınınıııını  ke
ddddaddairirrririr ilişkililerer iiiileleleleee iiiiiç ve dış açıçıçıçııoorororortay 
yeyeyeyeeeyeyeyeyeer r r r rr veveeeriiriririrililililillirrr.r.r
Üçge iininin nn n iiiç teğet ve dışş teteteteteteğeğeğeğeğeğett çemb
içiiççi dzdzdzdzdirirriririlililililiiirir.

BiBillgi ve iletişim teknknknknknknnolololololololoooojoo ilerinden
n kenarortayllararınınının bbir 
ini gösterir ve
ili özellikleri açıklar.

Kenarortaylarıın n kekesisiştiği noktanın
ağağırı lılık k memerkrkezezi i olduğu vurgulanır
ağağırırlılıkk memerkrkeziyle ilgili özellikler
Cetvel-pergel veya dinamik geom
yazılımlarında bunların karşılığı k
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Terimler: Dik üçgen, Pisagor teoremi, birim çember, trigonometrik oranlar
Kazanımlar Açıklamalar
9.4.4.1. Dik üçgende Pisagor 
teoremini ispatlar ve uygulamalar 
yapar.

Pisagor teoreminden “Bir ABC üçgeninde
( ) 90m A olması için gerek ve yeter şart 

2 2 2a b c olmasıdır.” şeklinde bahsedilir ve 
teoremin çift yönlü olduğu vurgulanır:

2 2 2( ) 90m A a b ca
2 2 2 ( ) 90a b c m A

Bir dik üçgende dik kenarlar, yükseklik ve 
yüksekliğin hipotenüs üzerinde ayırdığı
parçalardan herhangi ikisinin uzunluğu 
verildiğinde diğerlerinin uzunlukları buldurulur.
Dik üçgende hipotenüse ait kenarortay 
uzunluğunun hipotenüsün uzunluğunun yarısı 
kadar olduğu keşfettirilir.

9.4.4.2. Dik üçgende dar açıların 
trigonometrik oranlarını tanımlar ve 
uygulamalar yapar.

Bir açının sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjantı 
dik üçgen üzerinde tanımlanır.
Dik üçgende; 30°, 45° ve 60° nin trigonometrik 
oranları özel üçgenler yardımıyla hesaplanır.
Eşkenar üçgenin yüksekliğinin uzunluğu ile 
kenar uzunluğu arasındaki ilişki keşfettirilir.

9.4.4.3. Birim çemberi tanımlar ve 
trigonometrik oranları birim çember 
üzerindeki noktanın koordinatlarıyla 
ilişkilendirir.

Sadece 0° ile 180° arasındaki açıların 
trigonometrik oranları birim çember yardımıyla
hesaplatılır.

9.4.4.4. Üçgende kosinüs teoremini 
ispatlar ve uygulamalar yapar.

Gerçek/gerçekçi hayat durumlarının 
modellenmesini içeren problemlere yer verilir.

KONU: 9.4.5. Üçgenin Alanı
Terimler: Alan, taban, yükseklik, sinüs teoremi

Sembol ve Gösterimler: ( )A ABC
Kazanımlar Açıklamalar
9.4.5.1. Üçgenin alanını veren 
bağıntıları oluşturur ve uygulamalar 
yapar.

İki kenarının uzunluğu ve bu kenarlar arasındaki 
açının ölçüsü verilen üçgenin alanı hesaplatılır.
Üç kenarının uzunluğu verilen üçgenin alanı 
hesaplatılır.
Aynı yüksekliğe sahip üçgenlerin alanlarıyla 
tabanları; aynı tabana sahip üçgenlerin 
alanlarıyla yükseklikleri arasındaki ilişki 
keşfettirilir.
Benzer üçgenlerin alanları ile benzerlik oranları 
arasındaki ilişki keşfettirilir.
Eşkenar üçgen içerisinde alınan bir noktadan 
kenarlara indirilen dikmelerin uzunlukları 
toplamı ile üçgenin yüksekliği arasındaki ilişki 
keşfettirilir.
İkizkenar üçgenin tabanında alınan bir noktadan 
kenarlara çizilen diklerin toplamı ile üçgenin eş 

uzunluğunun hipotenüsün uzunluğ
kaadadad r r olduğu keşfettirilir.

ende dar açıların 
ranlarını tanımlar ve 
par.

BBBBiBiBirrr r açının sinüs, kosinüs, tanjant v
ddddid kkkk üçgen üzü ererrinde tanımlanır.
DDiDD k kkkkkk üüçüüçüçgegege ddndndnde;e;e;e;;e;; 330°, 45° ve 60° nin
ooooroo aaaannannllalllllalalarırırı öööööööözezezezez lll üçgenler yardımıyla 
EşEşEşEşEşkekekekekekenanananananaaarrrr r üçü geeeeninininninininninninnnnnininn nn yüksekliğinin uz
kekekeekekekekkekenanananaaanananannanananarrrrrrr uzunluluuuuuuuuuuuuğğuğuğuğğuuğuğğğuğuğğuğğ aaaaaaaaaaarar sındaki ilişki k

emberi tanımlar ve 
ranları birim çembeeeerr r
anın n kokokokokokokokkkoordinatlarıylllalaaa 

SaSSaddeded ce 0° iiiiilililililiiliii eeeee 181118188181818181888880°0°0°0°0°°°°0°0°°0°°0°0 aarasındaki açıl
ttrtt igggggonometetetttetttttttririririririiririiiirrirrikkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk orooroorororororrrororoorororroo anaaaananannanaananaaa ları birim çemb
hhehhh ssssas platılır.

e koosisississisis nününününününüüüss s teoreminiii 
lamalalar r yay par.

GGGGeGGGGGGGGG rçrççççekekekee /g/gggerererrçeçeçeçeçeçekkkkçkçi i hayat duuururururururumlmmmmmm arın
momomooooooodeddededdddededellllllllenenennenmmmmmemesini içeren prprprrrrrobobobobobbobobllllel mler

KOOONNUNUNUNUNUNUUUNUNUUNNUUUNUUU:::::::: 9.9.9 444.4.4.4.4.4 55.5.55 ÜÜÜÜÜÜçgçgçgçgçgçgçggenenennneeeniini Alanı
taban, yyüküküküküküküükükükksesesesesesesseklkkkkkk ik, isinününüüüüüüüüüüs s ss ss tetetettttteteteteeeoorororororoorororrorememeememmememiiiii

erimler: ( ))A(
AçAçıkıklalamamalalarr

n alanını veren 
urur ve uygulamalar 

İkİki i kekenan rının uzunluğu ve bu kena
açının ölçüsü verilen üçgenin alan
Ü k l ğ il ü
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olan kenarlarına ait yüksekliği arasındaki ilişki 
keşfettirilir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

9.4.5.2. Üçgende sinüs teoremini 
ispatlar ve uygulamalar yapar.

Sinüs teoreminin ispatı üçgenin alan 
bağıntısından yararlanılarak yapılır.
Bu aşamada sinüs teoremi çevrel çemberle 
ilişkilendirilmez.

ÖĞRENME ALANI: VERİ, SAYMA ve OLASILIK
ÜNİTE: 9.5. Veri

KONU: 9.5.1. Merkezi Eğilim ve Yayılım Ölçüleri
Terimler: Aritmetik ortalama, ortanca, tepe değer, açıklık, en büyük değer, en küçük değer,
alt çeyrek, üst çeyrek, çeyrekler açıklığı, standart sapma
Sembol ve Gösterimler: 1 3, , ,X S Q Q
Kazanımlar Açıklamalar
9.5.1.1. Merkezi eğilim ve yayılım 
ölçülerini verileri yorumlamada 
kullanır.

Aritmetik ortalama, ortanca, tepe değer, en 
büyük değer, en küçük değer ve açıklık 
kavramları hatırlatılır.
Alt çeyrek, üst çeyrek ve çeyrekler açıklığına 
yer verilmez. 
Veri sayısı en fazla beş olan veri grupları için 

standart sapma hesaplanır.
Merkezi eğilim ve yayılım ölçüleri kullanılarak 
gerçek/gerçekçi hayat durumları yorumlanır.

KONU: 9.5.2. Verilerin Grafikle Gösterilmesi
Terimler: Veri, kesikli veri, sürekli veri
Kazanımlar Açıklamalar
9.5.2.1. Gerçek hayat durumunu 
yansıtan veri gruplarını uygun grafik 
türleriyle temsil ederek yorumlar.

Kesikli ve sürekli veriler tanımlanarak grafik 
temsilleri arasındaki farklara vurgu yapılır.
İkiden fazla veri grubunun karşılaştırıldığı 
durumlara da yer verilir.
Serpme ve kutu grafiklerine yer verilmez.

ÜNİTE: 9.6. Olasılık
KONU: 9.6.1. Basit Olayların Olasılıkları

Terimler: Örnek uzay, olay, deney, çıktı, ayrık olaylar, ayrık olmayan olaylar, bir olayın
tümleyeni, olasılık
Sembol ve Gösterimler: E, P(A)
Kazanımlar Açıklamalar
9.6.1.1. Örnek uzay, deney, çıktı, bir 
olayın tümleyeni, ayrık ve ayrık 
olmayan olay kavramlarını açıklar.

Örnek uzay, deney, çıktı kavramları eş olası 
durumlardan yola çıkarak eş olası olmayan 
durumlar için de örneklendirilir ve tanımlanır.
Ayrık-ayrık olmayan durumlar incelenir.
Bir olayın tümleyeni ile olasılık değerinin 
ilişkisi fark ettirilir.

9.6.1.2. Tümleyen, ayrık ve ayrık 
olmayan olaylar ile ilgili olasılıkları 
hesaplar.

Ayrık ve ayrık olmayan olayların olasılıkları 
arasındaki farkın önce sezgisel olarak
değerlendirilmesi, daha sonra da hesaplanarak 
karşılaştırılması istenir.

k uzay olay deney çıktı ayrık olaylar ayrık olmayan olaylar
KONU: 9.6.1.66 Basit Olayların Olasılıkları

Açıklamalar
i eğilim ve yayılım
ri yorumlamada 

Arriti mem tik ortalama, ortanca, tepe 
bübübüüüüyyyyüyy k değer, en küçük değer ve a
kkakkkkkkk vvvvvramları hatırlatılır.
AAlAA tt tttt çeçeçeççç yryryry ekekkek,,, ,, üüsüsüsüsü ttt çeyrek ve çeyrekle
yyyeyyy r rr r r r r vevevveveveriririririlmlmlmlmlmlmmlmezezezezezezeezezezezez.
VeeVeVeVeV riri ssssayayaaaaa ısı ı enenennennnnnnnnn ffazla beş olan veri

ststttanananandadaadaadaaadadaaaarrrrtrtrr ssappmmmaaamammamamamamammamaaamamaam hhhhhhhhese aplanır.
MeMeMeMMM rkr ezi eğeğğeğğğğğğğğğğğğiilililililililiililillllimimiimimimimimmimimimiiimmimim vvvvvvvvvvvvvvvve yayılım ölçüle

ggegg rrrrççek/gererrrrrrrrrçeçeçeççeçeççç kkçkçkçkçkçkçkçkççkçkçkççkççççççççiii hhhhahaaaahhahahahahahhhahayay t durumları y

KONU: 9.55.2.2.2.222.. VeVeVerrrririleleeeeeeerrrrrirrrinnn GGrG affikikkkkkklleeleleleleeelellelele GGGGGGGGGGGGGGGGööösösööösösssösössösösteteteteetteteteririrrr lmessii5555
kesiiiklkklklklklklklkkk i i iiiiiii veveri, süreklii vvvveveeerrrrrii

AAAçAçAA ıkıkkkkkkıkkkklalalaaalalalalalalallamamamamm lllalalarrr
hayat ddururumunu 
uplarını uyuyuyuyuyuyuuyuyuygugugugggugugg n grafafikikkkkikkk 
ederek yoruumlmlara .

Kesiklkliii vevevv  sürekli verillerererrerer ttttttanaanaaa ımlan
tttemsmsmsmsililiilillllelelleri arasındaki fafafafafafaarkrkrkrkrkrklalalalall ra vurg
İkİkidi en fazla veri grgrgrgrrgrg ububububububbbunununununununun karşıla
durumlara da yyerer vvererilir.
SeSerprpmeme vve e kukututu grafiklerine yer v

ÜNNİTİTE:E: 9.9.66.. OlOlasasıllık
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Sadece sonlu ve ayrık kümeler üzerinde tanımlı 
olayların olasılıkları incelenir.
Simülasyon vb. bilgi ve iletişim 
teknolojilerinden yararlanılır.
10. SINIF

ÖĞRENME ALANI: VERİ, SAYMA ve OLASILIK
ÜNİTE: 10.1.Sayma

KONU: 10.1.1. Sıralama ve Seçme
Terimler: Toplama prensibi, çarpma prensibi, faktöriyel,  permütasyon, kombinasyon,
Pascal özdeşliği, binom teoremi

Sembol ve Gösterimler: !, ( , ), ( , ),
n

n P n r C n r
r

Kazanımlar Açıklamalar
10.1.1.1. Olayların gerçekleşme 
sayısını toplama ve çarpma 
prensiplerini kullanarak hesaplar.
10.1.1.2. Sınırsız sayıda tekrarlayan 
nesnelerin dizilişlerini
(permütasyonlarını) örneklerle açıklar.

Her birinden istenilen sayıda kullanılabilen n
çeşit nesne ile oluşturulabilecek r li dizilişlerin

rn farklı şekilde yapılabileceği 
örnekler/problemler bağlamında incelenir.
Örnek: “Alfabedeki harfleri kullanarak anlamlı 
ya da anlamsız 4 harfli kaç farklı kelime 
yazılabilir?”

10.1.1.3. n elemanlı bir kümenin r 
tane elemanının kaç farklı şekilde 
seçilip sıralanabileceğini hesaplar.

n tane nesnenin kaç farklı şekilde 
sıralanabileceği n = 1, 2, 3, 4 için incelettirilerek
yapılan işlemlerden faktöriyel kavramına 
ulaştırılır.
0! = 1 olarak tanımlanır.

10.1.1.4. n elemanlı bir kümenin r
tane elemanının kaç farklı şekilde 
seçilebileceğini hesaplar.

Kombinasyon kavramının aşağıdaki temel 
özellikleri incelenir:

( , ) ( , )C n r C n n r  

( ,0) ( ,1) ... ( , ) 2nC n C n C n n
(n elemanlı bir kümenin alt küme sayısının 2n

olduğu çarpma prensibi ile hesaplanır.)
10.1.1.5. Pascal özdeşliğini gösterir ve 
Pascal üçgenini oluşturur.

Pascal özdeşliği veya Pascal üçgeni olarak 
isimlendirilen konu ve kavramların aralarında
Ömer Hayyam’ında bulunduğu Hint, Çin, İslam 
medeniyetlerindeki matematikçi ve düşünürler 
tarafından Pascal’dan çok önceleri ele alındığı; 
bu çerçevede matematiksel bilginin oluşumunda 
farklı kültür ve bilim insanlarının rolü 
vurgulanır.

10.1.1.6. Binom teoremini açıklar ve 
açılımdaki katsayıları Pascal üçgeni 
ile ilişkilendirir.

Binom formülü ile ilgili örnekler yapılır ancak 
(ax+by)n açılımında , , ′ şeklindeki 
örneklere yer verilmez.

ÜNİTE: 10.2. Olasılık
KONU: 10.2.1. Koşullu Olasılık

Terimler: Koşullu olasılık, bağımlı olay, bağımsız olay, bileşik olay

rın gerçekleşme
a ve çarpma 
llanarak hesaplar.
z sayıda tekrarlayan 
şlerini
rını) örneklerle açıkıklaaarrr..rrr.r.r.rr

HHeHHeHHH rrrr birinden istenilen sayıda kulla
ççeçç şişişiişişiittt t nenenennesnsnsnsnsneeeee e ililillilile e ee oluşturulabilecek r

rrrnnnnnnnnnnn fffafafafafafa krkrkrkrkrkkrkrkllılılıllılılılılı şşşşşeekilde yapılabileceği
öööööörööörörneneklkllllerereereree /p/problblblblblblblblblblbllllememeeeeeeeeee ler bağlamında i
ÖrÖrÖÖrÖrneneneneeeenenn k:k:kk:k:k:k:kk:kkkk ““AlA fafaaaaaaaaaaaaaabebebebebebebebebbebebbbebbeebebebbb dededdddddddddd kik  harfleri kullan
yyyyayyay ddda anlaammmmmmmssmsmsmmmmsmsm ızızızzızızzııızızızızzıı 4444444444444 hhhhhhhharfli kaç farklı
yyayy zzzzzılabilir?r?r????r?r???????””

anlı ı bibirr kümenin r 
kaç ç fafarkr lı şekilde 
ileceeğiğinini hesaplar.

nn nn taaaaane nesneeeeeeeenininininininininininn n nn nnn kkkkkakkakkkk ç farklı şşşşşekekekekekkekiliii de 
sssısss raaaaalal nabiiileleleelelleleleeeecececececc ğiğiğiğiğiğiğiği nnnnn === 1, 2, 3,3,3,3,, 44444 iiiçin 
yyyayayyyyayyyy pıpıpıııpılalan işşlelemlmlmlmmlmleeeererdden faktöriiyeyel kavff
ululululllullululllaşaşaşaaşaşaşaşaşaşaşştıttırırılllılılır...
0! = 11 oooolalalal rak tanımlanırr.

anlı bir kkümümene in rr
kaç farklı şşekekililded  
hesaplar.

KoooKoombmbmbmbmbmbiininasyon kavramammmmmmınınınınınınınınını  aşağıda
özellikleri inceleninn r:r:r:r:rr:

( , ) ( , ))C( , ) ( ,, ) ( ,(
(( ,00)) (( , )) ... ( , ) 2nCC(( ,00)) (( ,11)) ... ( ,, ... ( , )(( ,11) ... ( ,, ... ,, ...

(n elemanlı bir kümenin alt küme 
olduğu çarpma prensibi ile hesapl
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Sembol ve Gösterimler: ( \ ), ( ), ( )P A B P A B P A B
Kazanımlar Açıklamalar
10.2.1.1. Koşullu olasılığı örneklerle 
açıklar.

Tablo ve Venn diyagramlarından yararlanılır.

10.2.1.2. Bağımlı ve bağımsız olayları 
örneklerle açıklar; gerçekleşme 
olasılıklarını hesaplar.

B olayının gerçekleşip gerçekleşmemesinin A 
olayının gerçekleşmesi olasılığına bir etkisi 
yoksa A ve B olaylarının bağımsız olay olduğu 
vurgulanır.

10.2.1.3. Bileşik olayların 
olasılıklarını hesaplar.

Ağaç şemasından yararlanılır.
En fazla üç aşamalı olaylardan seçim yapılır.
ve, veya bağlaçlarının doğru şekilde 
kullanılması ve bu bağlaçlarla oluşturulan
olayların olasılıkları hesaplatılır.

ÖĞRENME ALANI: SAYILAR ve CEBİR
ÜNİTE: 10.3. Fonksiyonlarla İşlemler ve Uygulamaları

KONU: 10.3.1. Fonksiyonların Simetrileri ve Cebirsel Özellikleri
Terimler: Öteleme, simetri, dönüşüm, tek fonksiyon, çift fonksiyon

Sembol ve Gösterimler: , , . , ff g f g f g
g

Kazanımlar Açıklamalar
10.3.1.1. Bir fonksiyonun grafiğinden, 
simetri dönüşümleri yardımı ile yeni 
fonksiyon grafikleri çizer.

9. sınıfta ele alınan ( )  ( )nf x x n )
biçimindeki fonksiyonların grafikleri temel
alınarak 
y = f(x)+b, y = f(x-a), y = k.f(x), y = f(k.x) ,
y = -f(x), y = f(-x) dönüşümleri incelenir.

Tek ve çift fonksiyonlar tanımlanır ve bu tür 
fonksiyonların hem cebirsel ifadesi hem de 
grafiğinin simetri özellikleri üzerinde durulur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

10.3.1.2. Gerçek sayılar kümesinde 
tanımlı f ve g fonksiyonlarını 
kullanarak f + g , f - g , f . g ve  
fonksiyonlarını elde eder.

Elde edilen f + g , f - g fonksiyonları ile
başlangıçtaki f ve g fonksiyonları 
karşılaştırılarak incelenir ve ilişkiler grafiksel 
olarak da açıklanır.
Parçalı tanımlı fonksiyonlarla işlemlere 
girilmez.

KONU: 10.3.2. İki Fonksiyonun Bileşkesi ve Bir Fonksiyonun Tersi
Terimler: Bileşke fonksiyon, fonksiyonun tersi
Sembol ve Gösterimler: 1,f g f 1g f,
Kazanımlar Açıklamalar
10.3.2.1. Fonksiyonlarda bileşke 
işlemini açıklar.

Parçalı tanımlı fonksiyonların bileşkesine 
girilmez.
Bileşke işlemini açıklarken fonksiyon makinesi 
ve diğer benzetmelerden yararlanılır.
Fonksiyonlarda bileşke işlemi açıklanırken 
disiplinler arası ilişkilendirmeler ve
gerçek/gerçekçi hayat durumlarından örneklere 
yer verilir.
Bileşke işlemi, fonksiyonların cebirsel ve grafik 

ffff((((fffff --xxxxx))))) ) ddöd nüşümmlelerri in
TTTeTTTTeTTTTTT k kkkk vevevv çççifift t t fofofofofofonnnknknksis yonlar tananananaanımımımımmmımlan
fofoooonknknknnknknnknknknknksisisis yoyoyoyyonlnlnlnlnlnlaaarara ın hem cebirrrrrrseseseseseses lll l lll ifade
grgrgg afafiğiğiğğğiinininii ininini  simetri özelllllikikikikiklelelelelelerri üzeri
BiBiBBiBBilglglglglgllgiiiiii vve iletişim teknnnnnnololololololo ojojojojojojjiiiilili erinden

k sayılar kümümesesininde 
nksiyonlarını 

g , f - g , f . g ve 
elde eder.

ÜNİTE: 10.3. Fonksiyonlarla İşlemler ve Uygulamala
KONU: 10.3.1. Fonksiyonlnlaarararrrrra ııınınıı  Simetrileri ve Cebirsel Özel

me, simetri, dönüşüm, tek fonnonnnnnonnnnonnnononnkksksksiiiiyiyoon, çift fonksiyon

erimler: ,, fffffff g f g ffffff ggggggggg, , .....,
ggggg

g fg f,

AçAçAçAçAçAççıkıkıkkkkıkkıkıkıkıklllalalaaalalamamamaaaaaaalalalalalalaalallal rrr
nksiyonun grafiğinndddededeennn,n,, 
mleri yardımı ile yeennnininini 
kleri çizer.

999.9.9. sssssınınınnınınıınnınn fıfıfıfıfıfııııı tta elee aaaaaaaaaaaaaaallılılılılıllılıllıll nanannnnnnnnnnnnnn n n  (nf x x n( )  ()  ( ( (
bbbbbibb çççiçiimmindekekkkkkkkkkkkkkiiiii iii fofoffofoffoffofoffoffoffonknknknkkkkkknnkknknkknknkssissssssssssssss yoy nların grafik
aalaa ınnnnnarak 
yyyyyy ==== ff(ff x(( )+b, y y yyyyyyyy ======== ffffffffffffffff(((((((((ffffffffffffffffffffffffff xxxxxxx((((((( -a), y = k.k.ff((ffff xx((( ), y
yyyy ===== -f- (ff x( ), yyyyy ====

Elde edilen f + g g ,, f f -- gg ffonksiyonl
başlangıçtaki i ff veve gg ffonksiyonları
kakarşrşılılaşaştıtırıılalararak k incelenir ve ilişki
ololararakak dda açıklanır.
Parçalı tanımlı fonksiyonlarla işle
i il
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gösterimleri ilişkilendirilerek ele alınır.
Fonksiyonlarda bileşke işleminin birleşme 
özelliğinin olduğu gösterilir; değişme 
özelliğinin olmadığı örneklerle fark ettirilir.

10.3.2.2. Bir fonksiyonun bileşke 
işlemine göre tersinin olması için 
gerekli ve yeterli şartları belirleyerek, 
verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

Grafiği verilen bire bir ve örten fonksiyonun 
tersinin grafiği çizdirilir; fonksiyonun grafiği ile 
tersinin grafiğinin y=x doğrusuna göre simetrik 
olduğu fark ettirilir.

KONU: 10.3.3. Fonksiyonlarla İlgili Uygulamalar
Kazanımlar Açıklamalar
10.3.3.1. İki miktar (nicelik) 
arasındaki ilişkiyi fonksiyon 
kavramıyla açıklar; problem 
çözümünde fonksiyonun grafik ve 
tablo temsilini kullanır.

Grafiğin x ve y eksenlerini kestiği noktalar; 
fonksiyonun pozitif, negatif, artan ve azalan 
olduğu aralıklar; fonksiyonun maksimum ve 
minimumları ve bunların (verilen durum 
bağlamında) anlamları grafik üzerinden 
açıklanır.
Sembolik ifade, grafik veya tablo ile verilen bir 
fonksiyonun belli bir aralıktaki ortalama 

değişim hızı (keseninin eğimi, ( ) ( )f b f a
b a

)

hesaplattırılır.
ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ

ÜNİTE: 10.4. Analitik Geometri
KONU: 10.4.1. Doğrunun Analitik İncelenmesi

Terimler: Analitik düzlem, iki nokta arasındaki uzaklık, doğrunun eğimi, eğim açısı, iki 
doğrunun dikliği
Sembol ve Gösterimler: 2 1 21( , ), , / ,, /A x y AB m d d d d
Kazanımlar Açıklamalar
10.4.1.1. Analitik düzlemde iki nokta 
arasındaki uzaklığı veren bağıntıyı 
oluşturur ve uygulamalar yapar.
10.4.1.2. Bir doğru parçasını belli bir 
oranda (içten veya dıştan) bölen 
noktanın koordinatlarını hesaplar.

Bir doğru parçasının orta noktasının 
koordinatları buldurulur.
Bir üçgenin ağırlık merkezinin koordinatları 
buldurulur.

10.4.1.3. Analitik düzlemde doğru 
denklemini oluşturur ve denklemi 
verilen iki doğrunun birbirine göre 
durumlarını inceler.

Bir doğrunun eğim açısı ve eğimi tanımlanır.
İki noktası ile ya da eğimi ve bir noktası ile 
verilen doğrunun denklemi oluşturulur.
Eksenlere paralel doğruların denklemleri ve 
grafikleri yorumlanır.
İki doğrunun birbirine göre durumları (çakışık, 
paralel, tek noktada kesişme ve dik kesişme) 
inceletilir ve kesişen iki doğrunun kesişme 
noktası bulunur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

10.4.1.4. Bir noktanın bir doğruya 
uzaklığını açıklar ve uygulamalar 
yapar.

Bir noktanın bir doğruya uzaklığı ve paralel iki 
doğru arasındaki uzaklık ile ilgili uygulamalar 
yapılır.

erimmleler:r: 2 1 22 1 21 22222221AA x y mmmmmm ddddd dddd ddddddd ddddddddd2 12 1 21 222 111( , ), ,,,,, ), / 222222,, 11 ///

kullanır. bağlamında) anlamları grafik üzer
aççıkıkıklal nır.
SSSeSeSeSemmmmbm olik ifade, grafik veya tablo 
fffoff nnnnkksiyonuun n bebelli bir aralıktaki or

ddedddd ğiğiğiğiğiğğğğ şiişişşişş mmmmm hıhıhııhıızızızızızzızızızıııı (((((kkeseninin eğimi, f (

hhehehehesasasaasa lplplplplplataaaatataa tırılırr....
ÖĞÖĞĞĞĞRERERRRRREREEENMNMNMNMNMNMMMMMNMMNMMMMEEEEEEEEEEEEE AALALLALALALALAALLALALLALAAAAANANAAAA I:: GGGGGGGGGGGGGGGGGEOEOEOEOEOEOEEOEEOOOEOOEOEOOEOOEOEOEOEOEOEOOEOMMEMEMMMMMMMMMMMMM TRİ

ÜNÜNÜNÜNNNİİTİTTTEEEE:E 111111000000.0.0 44..4. AAnaliliiiiiittitiitititittiiititiititttiittttt k kk kk kk GeGeGeGGeGeGeGeGeGeGGeGGeGeeeGeeomoomoommmmommmomommmmo eetri
KONU: 1010111000.4.444.1.11... DDDDoooDoDooğrğrrruununun AAAAAAAAAAAAAAnananannnnananaananaannaanannaananananaaanananaanalilillilililiiliiilililiilililiiililiililil titititititititiitiittititiitiiitiititttitiik kkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkk kkkkk İnİncelenmesi

tikk dddddddddüzüzüzzüzzüüzüzüüzllel m, iki noktttataaa aaarrrrraasıssıııındndddaaaaaaki uuuuzaklılık,k,k, ddddddddddddddddddddoğoğoğoğoğoğoğoğoğoğoğoğoğoğoooooğoooğğğrurruruururruurrururuurruurunununun eğimmmmmmi,iii,i,i,ii,i eeeeeeeeeğiğğ m
i

AAAçAçAçAçAA ıkıklalamamaa alalalalaaarrrrrrr
k düzlemememmmmmmmmddedededdededd  iki nokokktataaataaataa 
ığı veren babağğınıntıt yı 

gulamalar yapapar.r.
ğru parçasını belllii bibir r 
ya dıştan) bölen 
natlarını hesaplar.

BiBir r dodoğrğru paparçrçasasının orta noktasın
kokoorordidinanatltları buldurulur.
Bir üçgenin ağırlık merkezinin ko
buldurulur
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ÜNİTE: 10.5. Dörtgenler ve Çokgenler
KONU: 10.5.1. Dörtgenler ve Özellikleri

Terimler: Dışbükey dörtgen, içbükey dörtgen, köşegen, alan, çevre
Sembol ve Gösterimler: A(ABCD)
Kazanımlar Açıklamalar
10.5.1.1. Dörtgenin temel 
elemanlarını ve özelliklerini açıklar.

Dörtgenin iç ve dış açılarının ölçüleri toplamı 
incelenir.
Dörtgenin alanı incelenir.
Dışbükey ve içbükey dörtgen kavramları 
açıklanır.

Not: Bundan sonra dörtgen denilince dışbükey 
dörtgen anlaşılmalıdır.

KONU: 10.5.2. Özel Dörtgenler
Terimler: Yamuk, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eşkenar dörtgen, dikdörtgen,

Kazanımlar Açıklamalar
10.5.2.1. Yamuk, paralelkenar, 
eşkenar dörtgen, dikdörtgen, kare ve 
deltoid ile ilgili açı, kenar ve köşegen 
özelliklerini açıklar.

Yamuk, en az iki kenarı paralel olan dörtgen 
olarak tanımlanır.
Yamukta orta taban tanımlanır ve orta tabanın 
uzunluğu alt ve üst taban uzunluklarından
yararlanılarak buldurulur.
İkizkenar ve dik yamuk incelenir.
Bir dörtgenin kenarlarının orta noktalarını köşe 

kabul eden dörtgenin paralelkenar olduğu 
keşfettirilir.
Yamuk, paralelkenar, eşkenar dörtgen, 
dikdörtgen, kare ve deltoid arasındaki hiyerarşik 
ilişkiler incelenir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden yararlanılır.

10.5.2.2. Yamuk, paralelkenar, 
eşkenar dörtgen, dikdörtgen, kare ve 
deltoidin alan bağıntılarını oluşturur.

Paralelkenar içinde alınan bir noktanın köşelere 
birleştirilmesiyle elde edilen üçgenlerin alanları 
arasındaki ilişkiler bulunur.

10.5.2.3. Dörtgenlerin alan 
bağıntılarını modelleme ve problem 
çözmede kullanır.

KONU: 10.5.3. Çokgenler
Terimler: Çokgen
Kazanımlar Açıklamalar
10.5.3.1. Çokgenleri açıklar, iç ve dış 
açılarının ölçülerini hesaplar.

Düzgün çokgenlerden bahsedilir; iç ve dış 
açılarının ölçüleri buldurulur.
İçbükey çokgenlere girilmez.
Çokgenlerin köşegenleri ile ilgili özelliklere 
değinilmez.

ÖĞRENME ALANI: SAYILAR ve CEBİR
ÜNİTE: 10.6. İkinci Dereceden Denklem ve Fonksiyonlar

KONU: 10.6.1. İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Terimler: İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, denklemin kökü, diskriminant, sanal

k, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eşkenar dörtgen,

Aççıkıkıkkkkıkkkıkklallalalalammamalar
k, paralelkenar, 
, dikdörtgen, kare ve 
açı, kenar ve köşeggenennenn 
klar.

YYaYaaY mmmuk, en azzz iiki kenarı paralel ol
ooloo ararr kakkakak ttanımmmmmllalalallaall nır.
YYYaYaaYaYY mmumukktktkta oortaa taban tanımlanır ve
uzuzuzuzunununununlulululuuluuğğğğğuğuğğ  alt vvvvvvvvvvvvvveeeee e eeeeeee üst taban uzunluk
yayyayayayyayayarararaararaararararlrrlrlrlrlllrlrlrrlaanılarrakakakakakkakkkakkkkkakkak bbbbbbbbbbbbbuululuuuuuuuuuuuu dud rulur.
İİİkİİkİİ iiizizzzkenar r vvvvveveevvvvv ddddddddddddddiikkkkikkkkkkkkkk yyyyyyyyyyyyyyyyyammuk incelenir.
Biiirr dörtgeeeeeeeninniniiiinininiiininiiinnininiiiinnn nnnn nnnnnnnnn nnnnn kekekkkekkkekekekekkkekekkeeekkeennnnnannnnn rlarının orta no

kkakkk bbbbbub l edenen dddddddddddöröröröröröröröröröröööörröörörörtgtgtgtgtgtgtgtgtggtggtggggggenenin paralalalalelelelelellelkekekkekkk nar
kkkekekkkk şşfşffşş ettiriliir.rrrr.
YYaYYYaYaYYYYYYY mummumuuukk,k,kk,, pppppppararararararalalalalalaleelkek nar, eşkkkkkkenenenenenenaraaararaa  dör
didiiikdkdkdkkdkdkkkdkdkdkdörörörörörörtgtgtgttggeenenene , kkare ve deltoioioiioiiid d d d dddd araa asın
ilililli işişişişşşkikikikikik leleleeleler rr iinincelenir.
BiBiBBiBBBiBilglglglglgllgiiiii ve iletişim teknnololojojilerinden

k, paralelkeenanar,r, 
, dikdörtgen, kkarare e veve  
ağıntılarını oluştururr.

Paralelkenar içindnde e alalıınan bir nok
birleştirilmmessiyiylele eellde edilen üçge
ararasa ınındadakiki iililişşkik ler bulunur.

nlerin alan 
delleme ve problem 
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Sembol ve Gösterimler: 2, 1,  1,  ,  ,i i a bi z2, 1,  1,  ,  ,b2 1,  ,  ,  1,  1,  2 1,  1,1,  1
Kazanımlar Açıklamalar
10.6.1.1. İkinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklemleri çözer.

Her bir çözüme denklemin kökü denildiği 
vurgulanır.

2ax bx c biçimindeki cebirsel ifadelerin; tam 
kare ve iki kare farkına ait özdeşlikler de 
kullanılarak çarpanlara ayrılmasıyla ilgili 
uygulamalar yapılır.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler; 
tam kareye tamamlanarak ( 2y x bx c
şeklinde olanları) ve çarpanlarına ayrılarak 
çözdürülür. İkinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklemlerin köklerini veren formül oluşturulur.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin 
gerçek köklerin varlığı diskriminantın işaretine 
göre inceletilir.

10.6.1.2. 1i sanal birim olmak 
üzere bir karmaşık sayının 

 ( , )a bi a b ) biçiminde ifade 
edildiğini açıklar.

Diskriminantın sıfırdan küçük olduğu 
durumlarda ikinci dereceden bir denklemin
köklerinin bulunabilmesi için gerçek sayılar 
kümesini de kapsayan yeni bir sayı kümesi 
tanımlama gereği örneklerle açıklanır.
Karmaşık sayılarda toplama, çarpma ve bölme 
işlemleri ve özellikleri gösterilir.
Bir karmaşık sayının eşleniği verilir.
Karmaşık kökleri olan gerçek katsayılı ikinci 
dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin
çözümüyle ilgili uygulamalar yapılır.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli gerçek 
katsayılı bir denklemin sanal köklerinin 
birbirinin eşleniği olduğu keşfettirilir.

10.6.1.3. İkinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklemin kökleri ile 
katsayıları arasındaki ilişkileri belirler.

Sadece kökler toplamı ve çarpımı ile denklemin 
katsayıları arasındaki ilişkiler incelenir.
Kökleri verilen ikinci dereceden denklemi 
oluşturmayla ilgili uygulamalara yer verilir.

KONU: 10.6.2. İkinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri
Terimler: İkinci dereceden fonksiyon, tepe noktası, parabol, simetri ekseni
Sembol ve Gösterimler: 2 2

1 2, ( ) , ( )( )y ax bx c y a x r k y a x x x x
Kazanımlar Açıklamalar
10.6.2.1. İkinci dereceden bir 
değişkenli fonksiyonu açıklar ve 
grafiğini çizer.

Fonksiyonun grafiğinin tepe noktası, eksenleri 
kestiği noktalar ve simetri ekseni buldurulur.
Fonksiyonun grafiğinin tepe noktası ile 
fonksiyonun en küçük ya da en büyük değeri 
ilişkilendirilir.
Grafiğin x-eksenini kestiği noktalar ile 
denklemin kökleri ilişkilendirilir.
Fonksiyonun katsayılarındaki değişimin 
fonksiyonun grafiği üzerine etkisi bilgi ve 
iletişim teknolojilerinden yararlanılarak 

İkinci dereceden bir bilinmeyenli 
gerçrçeke  köklerin varlığı diskrimina
gögögögögögörrrrer  inceletilir.

1 sanal birim olmak 
şık sayının 

biçiminde ifade
r.

DDDiDiDDD sssskriminantın sıfırdan küçük old
ddudd rruruurrurumlmlmlmmlararararardadaadadada iiiiiikikikkk nci dereceden bir d
kkökökkk klklklklklkklkllkllerrereererererininninininininininnininnininninn bbbbbbbbbbbbuuuluu unabilmesi için gerç
kkükükükkkükkükümmemesisiisiisiinininnnn  de kkkkkkkkkkkkkapapaaaaaaaaaa sayan yeni bir say
tataaanınınıımlmlmlmmlmlmlmlmmllaamaama gegeeeeeeeeeeeerererererererrrererereeererr ğiğiğğğğğğğğğğğğğğğğğ  örneklerle açıkl
KKaKaKKKaKaKaK rmrmrr aşıkk sssssssssssaaaayaayayayayayayayayyayyayyayyyıııılılılılıııııılı araraaarrarrararara dadddddddddddddddd  toplama, çarp
iişi leeeeemleri vvvvvveevvvev ööözezezezzzzezezezzezzzzezzz llllllllllllllllllllllllliiiikikkiikkiikiki lel ri gösterilir.
BBiBB rrrr karmaşıkıkıkkkkkkıkkkkkkkkkkkkk ssssssssayayayayayayayayyyyyyyınının eşleniğiğiğiğiğğii ii vevvv ri
KKaKKaaKKK rrrmrmr aşıkkk kkkkkkkkkkkkökökkökökökökökökö llllllelleleleririiririri ooolan gerçrçrçrççççekekekekekkk kats
ddddededdd rerereeerececeden n bibiiiiiiirr r r rr bbbbibiibillinmeyenlii ddeenkle
çöçöçööööçööçööözüzüzüzüzzzzzz mümüümüylylyllylyleee e e ililililiilgili uygulammmmmmmalalalalalalaaaraaaaa  yap
İkincici ddddererere eceden bir billinininininnmmemmemm yenli 
kkkkkatstststsayayayayaayılılılı bir denklemimimimiinn nn nnn sasasasasasannal kökl
bibirbirinin eşleniği ololololololdududududududuğğğğğuğ  keşfettir

dereceden birr 
nklemin kökleri iilele  
ndaki ilişkileri belirler.

Sadece kökler totoplplamamı ve çarpımı
kakatst ayayılılararı ı aarasasınındaki ilişkiler ince
KöKöklklere ii verilen ikinci dereceden d
oluşturmayla ilgili uygulamalara y

KONU: 10 6 2 İkinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikler
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incelenir.
2

1 2( )  ve ( )( )y a x r k y a x x x x
şeklinde verilen ikinci dereceden fonksiyonların 
grafikleri çizilir.
Tepe noktası ile grafiği üzerindeki bir noktası 
verilen ya da grafiği birisi y-eksenini kesmek 
şartıyla herhangi üç noktadan geçen ikinci 
dereceden fonksiyon oluşturulur.
Grafiği verilen ikinci dereceden denklemin 
cebirsel ifadesi bulunur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılabilir.

10.6.2.2. İkinci derece denklem ve 
fonksiyonlarla modellenebilen 
problemleri çözer.

Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılabilir.

ÜNİTE: 10.7. Polinomlar
KONU: 10.7.1. Polinom Kavramı ve Polinomlarla İşlemler

Terimler: Polinom, polinomun derecesi, polinomun katsayıları, polinomun sabit terimi, sabit
polinom, sıfır polinomu, kalan teoremi, polinomun sıfırları
Sembol ve Gösterimler: p(x)
Kazanımlar Açıklamalar
10.7.1.1. Gerçek katsayılı ve bir 
değişkenli polinom kavramını açıklar.

Polinomun derecesi, katsayıları ve sabit terimi 
belirtilir.
Sabit polinom, sıfır polinomu ve iki polinomun 
eşitliği örneklerle açıklanır.
Polinomların özel bir fonksiyon türü olarak ele 
alınabileceği açıklanır.

10.7.1.2. Polinomlarla toplama, 
çıkarma, çarpma ve bölme işlemlerini 
yapar.

Bu ve diğer kazanımlarda polinom denildiğinde 
gerçek katsayılı ve bir değişkenli polinomlar 
anlaşılmalıdır.

10.7.1.3. Bir p(x) polinomunun q(x)
polinomuna bölümünden kalanı bulur.

Bir polinomun sıfırı (kökü) kavramı örneklerle 
açıklanır.
Kalan Teoremi: Bir p(x) polinomunun x – a ile 
bölümünden kalan p(a) dır.
p(a) = 0 x – a, p(x) in bir çarpanıdır.

q(x) polinomu en fazla ikinci dereceden polinom 
olarak alınır.

10.7.1.4. Katsayıları tam sayı ve en 
yüksek dereceli terimin katsayısı 1 
olan polinomların tam sayı sıfırlarının, 
sabit terimin çarpanları arasından 
olacağını örneklerle gösterir.

KONU: 10.7.2. Polinomlarda Çarpanlara Ayırma
Terimler: Polinomun çarpanları, özdeşlik, değişken değiştirme
Kazanımlar Açıklamalar
10.7.2.1. Gerçek katsayılı bir 
polinomu çarpanlarına ayırır.

Bir polinomu ortak çarpan parantezine alma 
yoluyla çarpanlarına ayırma uygulamaları
yapılır.
Tam kare, iki kare farkı, iki terimin toplamının 

er.
y

ÜNİTE: 1001000.7.7.7.7.7... .. Polinomlar
KONU: 10.7.1. Polinom KKKKaKaKaKaKKKKKKKKKKK vvvvvrrrama ı ve Polinomlarla İşlemler

om, polinomun derecesi,i, ppppppppololliinnnnnnnni oommmmmmmunu  katatsasaayıyıyııyıyıyılall rı, polinomun sab
olinomu, kalan teoorer mimiiii, ppooopp lilinnnnnnnonnomumumum n nn sıfffıfırlrlrlrllarararararararrrrrııııı
erimler: p(x(( )

AçAçAAAAççAç kkıkıkıkıklllaalalalammamamamaaalalllalalallll rr
k katsayılı ve bir 
om kavramını açıkklalalalaarrr.

PPoPoPPoPoPoPPoPoliiliiilililinnnon muun n ddddedededdedededededededddeedeererrererererererrrr cccecceccececceeccc si, katsayıları ve
bbeb lllliirtilir.
SaSaS bbbbbit polinonononoooononoooommmm,m,mm,mmmmmmmmmmmmmmmm sssssıfııfffıfıfıfıffffıııı ır polinomu ve i
eeşeee itititttitliği örnrnrnekekkkekkekkkkkkkeke leleleelelelelelllelelleelelelerlrlrlrlrlrlrlrlrlllrllllrleeee ee açaa ıklanıııır.r.r.r.r.r.
PPPoPPoPPP llliliil non mlarınınınınınnnnnn ööööözzzezezzeez ll bir fonkkkkksisisisisisiiyyoyoyy n tü
alalalalalaaalalalllınıııı ababababbbililililililecececcecececeğeğeğeğeğeğiiii i i aaçıklanır.

mlarlaa ttopoplama, 
a ve bölllmememmememememememem iişlemlerririninninniniinin  

Bu vveeee didididdidiğğğeğeğer kazanımlardadadadadada pppppppolo inom
gegegeggerçrrçrçrçrçekkekekeke kkkkatsayılı ve bir rrr r dedededededeğğğiğğğ şkenli
aaanaaananlllallllaşıllmalıdır.

x) polinomunununn qq((xx((( ))
ümünden kalanını bbululurur..

Bir polinomun ssıfıfırırı ı (k(kökü) kavram
açıklanır.r
KaKalalan n TeTeororemi: Bir p(x(( ) polinomu
bölümünden kalan p(a) dır.
p(a) = 0 x – a, p(x(( ) in bir çarp
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ve farkının küpü, iki terimin küplerinin toplamı 
ve farkına ait özdeşlikleri kullanılarak 
çarpanlara ayırma uygulamaları yapılır.
Değişken değiştirme yöntemi ile polinomlarda 
çarpanlara ayırma uygulamaları yapılır.

KONU: 10.7.3. Polinom ve Rasyonel Denklemlerin Çözüm Kümeleri
Terimler: Rasyonel ifade, polinom denklem, rasyonel denklem

Sembol ve Gösterimler: ( )( ) 0, 0  ( ( ) 0)
( )

p xp x q x
q x

Kazanımlar Açıklamalar
10.7.3.1. Rasyonel ifade kavramını 
örneklerle açıklar ve rasyonel 
ifadelerin sadeleştirilmesi ile ilgili 
uygulamalar yapar.

Çarpanları polinom olmayan ifadelerde 
çarpanlara ayırma uygulamalarına yer verilmez.

10.7.3.2. Polinom ve rasyonel 
denklemlerle ilgili uygulamalar yapar.

Çözümlerin grafikler yardımıyla 
yorumlanmasında bilgi ve iletişim 
teknolojilerinden yararlanılır.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ÜNİTE: 10.8. Çember ve Daire

KONU: 10.8.1. Çemberin Temel Elemanları
Terimler: Çember, merkez, yarıçap, çap, kiriş, teğet, kesen, yay
Sembol ve Gösterimler: 0, , , , , ( ),r R AB ABC m AB
Kazanımlar Açıklamalar
10.8.1.1. Çemberlerde teğet, kiriş, çap 
ve yay kavramlarını açıklar.

Bir çember ile bir doğrunun birbirlerine göre 
durumları incelenir.

10.8.1.2. Çemberde kirişin 
özelliklerini gösterir.

Bir çemberde, kirişin orta dikmesinin çemberin 
merkezinden geçtiği ve bir kirişin orta noktasını 
çemberin merkezine birleştiren doğrunun da 
kirişe dik olduğu keşfettirilir.
Bir çemberde kirişlerin uzunlukları ile merkeze 
olan uzaklıkları arasındaki ilişki incelenir.

KONU: 10.8.2. Çemberde Açılar
Terimler: Merkez açı, çevre açı, iç açı, dış açı, teğet-kiriş açı
Kazanımlar Açıklamalar
10.8.2.1. Bir çemberde merkez, çevre, 
iç, dış ve teğet-kiriş açıları açıklar; bu 
açıların ölçüleri ile gördükleri yayların 
ölçülerini ilişkilendirir.

Çapı gören çevre açının ölçüsünün 90° olduğu 
fark ettirilir.
Eş kirişlerin ve paralel kirişlerin ayırdığı yay 
parçalarının eş olduğu fark ettirilir.
Sinüs teoreminin çevrel çemberin yarıçapı ile 
ilişkisi incelenir.

KONU: 10.8.3. Çemberde Teğet
Terimler: Teğet, teğet parçası
Kazanımlar Açıklamalar
10.8.3.1. Çemberde teğetin 
özelliklerini gösterir.

Çemberin dışındaki bir noktadan çizilen teğet 
parçalarının uzunluklarının eşit olduğu üçgende 
Pisagor Teoremi kullanılarak gösterilir.
İki çemberin ortak teğetine girilmez.

KONU: 10.8.4. Dairenin Çevresi ve Alanı

p
m ve rasyonel

gili uygulamalar yapar.
Çözümlerin grafikler yardımıyla 
yoyoyoooorururrrr mlanmasında bilgi ve iletişim
tttetttttt kkknnk olojilerinden yararlanılır.

ÖĞRENMME E EE EEE ALLLLLLLLLALALLANANNNNNNI:I: GEGEOMOMOMMMMMETE Rİ
ÜNÜNİTTTTTTTTEEEEE:E:E:E:E 110100.888888888.. ÇeÇeÇeÇÇÇ mbmbm erreer vvvvvvvvvvvveeeeee Daire

KONU: 10100.8.8.8.888..8..11111. .. ÇÇÇÇÇÇeÇemmmmmbbmbbmbbmmbmbererererreererrininin TTTTTTTememe elel EEEEEEEEEEEElel manları
er, merkez, yarıçaapp,, ççççaaaappp, , kikikikikiki iiiriririş,ş,ş, ttttt ğğeğğeğeğetetettetttettttt, , kkesennnn,n,nn,n,nnnnnnn,nnn,nnn, yyyyyyyyyyyyyyyayay
erimler: 0, , , ,,, ,,, (((( ))),,, , ,,, ,,, (((((((((, ,

AAAAçAççççııkkkkıkıkklalaaammmalaarrrrr
erleerdrdrdrdrdrrdddeeeeee eee tet ğet, kiriş, çaçaçaçaçaçappp 
arını açaçıklar.

BBiBB rrrr çember iiiiiiiiiiiillelellelelelleleleeeeellel bbbbbbbbbbbbbbbbbiiiririiiii  doğrunuun n n nn bibibibibbb rbir
dduddddd rrruur mları ıı ininininininininiinnnncececc llelelelelenininninnirr.

erde kkiririşişin 
terir.

BBBiBBBBBBBBBB r çeçeçeççembmbererrdededededede,, kkikirişin ortaaa dddddikikikikkkkmes
mememememeeeeeeerkrrkrkrkrrrrkrrkr ezezeee ininininndedededededenn geçtiği ve bbbbbbiririririririr kkkkkkkkirişin
çeçeçç mbmbeerereererinininin merkezine birirririrleleeleleleştştştştştştiren do
kik riririririşşeşeşeşeşe dddiik olduğu keşfşfşfşffşffşfetetetetetettitititititirilir.
Bir çemberde kirrişişleleririnn uuzunlukla
olan uzaklıklalarırı aararasındaki ilişki in

KOKONUNU:: 1010.8.8.2.2. ÇeÇembmbererdede Açılar
ez açı, çevre açı, iç açı, ddışş açıç , teteğeğet-kikiriş açı

Açıklamalar
b d k Ç ö öl ü ü ü
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Terimler: Daire, daire dilimi
Kazanımlar Açıklamalar
10.8.4.1. Dairenin çevresini ve alanını 
veren bağıntılar oluşturur ve 
uygulamalar yapar.

Daire diliminin alanı hesaplatılır ve uygulamalar 
yapılır.

ÜNİTE: 10.9. Geometrik Cisimler
KONU: 10.9.1. Katı Cisimlerin Yüzey Alanları ve Hacimleri

Terimler: Dik prizma, piramit, dik piramit, dik dairesel silindir, dik dairesel koni, küre, ayrıt, 
yükseklik, ana doğru, yan yüz yüksekliği, tepe noktası, taban alanı, yüzey alanı, hacim 
Kazanımlar Açıklamalar
10.9.1.1. Dik prizma ve dik 
piramitlerin yüzey alan ve hacim 
bağıntılarını oluşturur.

Dik prizma ve tabanı düzgün çokgen olan dik 
piramitlerin temel elemanları ve özellikleri 
incelenir.
Düzgün dört yüzlü incelenir.

10.9.1.2. Dik dairesel silindiri ve dik 
dairesel koniyi açıklar, yüzey alan ve 
hacim bağıntılarını oluşturur.

Dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin 
elemanları ve özellikleri incelenir.

10.9.1.3. Küreyi açıklar, yüzey alanı 
ve hacim bağıntısını oluşturur.
10.9.1.4. Katı cisimlerin yüzey alan ve 
hacim bağıntılarını modelleme ve 
problem çözmede kullanır.

11. SINIF
ÖĞRENME ALANI: SAYILAR VE CEBİR

ÜNİTE İD.11.1. Mantık
KONU: İD.11.1.1. Önermeler ve Bileşik Önermeler

Terimler: Önerme, bileşik önerme, önermenin değili, ve, veya, ya da bağlaçları, De Morgan 
kuralları, koşullu önerme, koşullu önermenin karşıtı, koşullu önermenin tersi, koşullu 
önermenin karşıt tersi, iki yönlü koşullu önerme (veya gerek ve yeter şart), totoloji, çelişki

Sembol ve Gösterimler: , (veya ), , , , , ,p p p
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.1.1.1. Önermeyi, önermenin 
doğruluk değerini, iki önermenin 
denkliğini ve önermenin değilini açıklar.
İD.11.1.1.2. Bileşik önermeyi açıklar, ve, 
veya, ya da bağlaçları ile kurulan bileşik 
önermelerin özelliklerini ve De Morgan 
kurallarını doğruluk tablosu kullanarak 
gösterir.

ve/veya bağlaçlarının anlamları elektrik 
devrelerinden örneklerle pekiştirilir.

İD.11.1.1.3. Kümelerdeki işlemler ile 
sembolik mantık kuralları arasında ilişki 
kurar.

Kümelerle yapılan işlemler ve sembolik 
mantıkta kullanılan sembol, gösterim ve 
bunlarla ifade edilen işlemler arasında 
aşağıdakilere benzer ilişkilendirmeler 
yapılır.

erimler: (((((((((vvvvveeyyyyya , , , , , ,p, ((vveeyya , , ,, ,)), , ,, ,,

iresel silindiri ve dik 
açıklar, yüzey alan ve 
rını oluşturur.

Dik dairesel silindir ve dik dairese
ellemememe anları ve özellikleri incelenir

 açıklar, yüzey alanı
ısını oluşturur.
simlerin yüzey alannn vvvvveeeee

rını modelleme vee 
de kullanır.

1111111111. SIS NIINIIIFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
ÖĞRENMEEEEEE AAAAAALLAAAAAANANNNNIII:III: SSAAAAYYILALAAAAAAAAAAAAAAAAR RR R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR VVVEVEVEVEVEVEVVEVEEVEVEVEVEEVVEVVEVVEEEVEEVVEEVEVVEVVEV CCCCCCCCCCCEBE İR

ÜNÜNÜNÜNÜNÜNNİİİTTTEEEEEEE İDİDDDDDDD.111111.1.1 1. Mannnntıtıtııttıtııtııtıtttııtıtııttıt kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
KOKONU: İD.11...11111..111.. ÖÖÖÖÖÖÖneneeeeerrrrrrmrmrrmr eeeelelele erer ve e BBiBiBiBiBiBiBiBiBiBBiBilelelellll şişişiikk kk kk kk ÖnÖnÖnÖÖÖÖÖÖ ermeelelelelelelelleleeerrrrrrrrrr

me, bibibibibbbibibileleelelelelelel şişişşişişşşşş k k önerme, ööööönnnneeeeerrmmmmmmemeniniiiiiiiiin nnnnnnn nnnnn dededeeeeeğiğiğiğiğiğiğiililili,,,, veveveeveveeee,,, vevvvvveveev yaya, ya da babababaaaaaağlğlğlğlğlğlğlğlğğ aaaaaçaaa lar
u öneneermrmrmrmrmrmrmrmrme,e,eeeeee koşulluu öööööönnnneneneeeeeneerrrrrmmeeeeenene inin kkkkkkkkkkkararararaararaararşıışışışışışışşş tıtıtı,,,,, kokkookokokokoşşuşuşullu önermeeniniinininninininnin nn n nnnnnn tttetettttt rsi, k
t tersi, ikiki i yönlü kokoşuşuşuuuuuşuşuullllllllllllllllluuuu u uuuuuuu önönönnnönnererereee mememe ((((((vvveveveveeeyayayyyayay  gerek ve yeyeteteeeeeeeer r rrrr şaşaşşaşaşşşşartrt), toto

Açıklamaalalarr
ermeyi, önermenin 
ni, iki önermenin 
ermenin değilini açıklar.
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İD.11.1.1.4. Koşullu önermeyi açıklar, 
koşullu önermenin karşıtını, tersini, karşıt 
tersini yazar ve doğruluk tablosu 
kullanarak denk olanları gösterir.

p q p qp qp olduğu doğruluk tablosu 
yardımıyla gösterilir.
ve, veya, ya da, ise bağlaçları kullanılarak 
verilen en fazla iki önerme içeren ve en 
fazla dört bileşenli bileşik önermelere denk 
basit önermeler buldurulur.

İD.11.1.1.5. İki yönlü koşullu önermeyi 
açıklar.

( ) ( )p q p q p p olduğu 
doğruluk tablosu ile gösterilir.

İD.11.1.1.6. Sözel olarak veya sembolik 
mantık dilinde verilen bileşik önermeleri 
birbirine dönüştürür.
İD.11.1.1.7. Totoloji ve çelişkiyi 
örneklerle açıklar.

KONU: İD.11.1.2. Açık Önermeler ve İspat Teknikleri
Terimler: Açık önerme, her, bazı, tanım, aksiyom, teorem, hipotez, hüküm, ispat, tümevarım
Sembol ve Gösterimler:
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.1.2.1. Her ( ) ve bazı ( )
niceleyicilerini örneklerle açıklar.

Sözel olarak verilen ve niceleyici içeren 
açık önermeler sembolik mantık diliyle; 
sembolik mantık diliyle verilen ve 
niceleyici içeren açık önermeler de sözel 
olarak ifade edilir

İD.11.1.2.2. Açık önermeyi ve doğruluk 
kümesini örneklerle açıklar.

Denklem ve eşitsizliklerin açık önerme 
olduğu vurgulanır.

İD.11.1.2.3. Tanım, aksiyom, teorem ve 
ispat kavramlarını açıklar, bir teoremin 
hipotezini ve hükmünü belirtir.

ÜNİTE: İD.11.2. Modüler Aritmetik
KONU: İD.11.2.1. Bölünebilme

Terimler:  Bölünebilme, Öklit algoritması, modüler aritmetik
Sembol ve Gösterimler: EBOB(a, b)
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.2.1.1. Tam sayılarda bölünebilme ve 
özelliklerini açıklar.

KONU: İD.11.2.2. Modüler Aritmetikte İşlemler
Terimler: Modüler aritmetik
Sembol ve Gösterimler:  (mod  ),  ( )a b m m a b
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.2.2.1. Modüler aritmetikle ilgili 
özellikleri gösterir ve bunları kullanarak 
uygulamalar yapar.

Aşağıdaki özelliklerden bahsedilir:
a)  ve ,  için  (mod ) ( ) dir.m a b a b m m a b, ç (i i (i ive , ç ( ve ,  için  (m,  için  için 

yönlü koşullu önermeyi )p q p q p p( ) () (( ) () (qq ( ) (
dod ğruluk tablosu ile gösterilir

zel olarak veya sembolik 
verilen bileşik önermelere i
ürür.
oloji ve çelişkiyi 
ar.

KONU: İD.11..11...222222.. AAAAAçıçııııııç kkk kk ÖnÖnÖnÖnÖnÖnerererrererereerrmmmmmmemememmmmm leler r veveveveeeeeeveeeeee İİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİİspsspsppppsssppspspppppppspppppppppatataa  Teknikleri
önerme, her, bazı, ttatatatatannnınııım,m,m, aakkkkskksssssksiyiiiyyoooomommo , teeororororrorrrrreemeememememeememmmemememmmeeemememmm, ,, ,,, hihihiihihhihiiihhiihhhipppopoppppppppppppppppp tett z, hüküm, isp
erimler:

Aççççççıkı lamaalalalaaaalaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
r ( ) ) veve bazı ( )
örnekeklelerlrle açıklar.

Sözel ll olololololololooooloolararaa akakakakkkk vveerilen vvvvee e e e e nininininin cele
açaçaçaaçaçıkık önönönnnnererererere mmmemeler sembololololoolikikikikikikk man
seseseessembmbmbmbmbboolololololiikik mantık diliiiiiiylylylylylyly eee e verile
niniininiicecececelelleyici içeren açççççıkıkıkkıkık öööönerme
oololololarak ifade edililililililirrrrrr

k önermeyiyiiii vvvvvvveeeeeeeeee dododdddddodd ğrğrulukk 
erle açıklar.

Denklem vee eeşişitstsizizlil klerin aç
olduğu vuvurgrgululana ır.

nım, aksiyom, teoreemm veve 
nı açıklar, bir teoremin 
kmünü belirtir.

ÜNİTE İD 11 2 M dül A it tik
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 ve , ,  için  (mod ) ise  (mod  ) ve 
 (mod  ) dir.

m a b x a b m ax bx m
a x b x m

ve , , ç (ve , , için (mve , , için, ,  için  için 

b)  ve , , ,  için  (mod ) ve  c  (mod ) ise
 (mod  ) ve . . (mod  ) dir.

m a b c d a b m d m
a c b d m a c b d m

ve , , , ç ( oa b d b ve , , ,  için  (mo, , ,  için için için

 ve ,  içinm a b ve ,  için ve ,, ve ,, EBOB(a, b)=1 ise
. .(mod  )a x b m tam sayı çözümleri 

incelenir.
ÜNİTE: İD.11.3. Denklem ve Eşitsizlikler

KONU: İD.11.3.1. Doğrusal Denklem Sistemlerinin Çözümü
Terimler: Doğrusal (lineer) denklem sistemi, yok etme yöntemi
Kazanımlar Açıklamalar
11.3.1.1. Doğrusal (lineer) denklem 
sistemini açıklar ve en çok birinci
dereceden 3 bilinmeyenli doğrusal 
denklem sisteminin çözümünü yok etme 
yöntemiyle bulur.
KONU: İD.11.3.2. İkinci Dereceye Dönüştürülebilen Denklemler ve Denklem Sistemleri

Terimler: Değişken değiştirme, ikinci dereceden iki bilinmeyenli denklem, denklem sistemi
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.3.2.1. İkinci dereceden bir 
bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilen 
denklemlerin çözüm kümesini cebir ve 
grafik yardımıyla bulur.

İkinci dereceden bir bilinmeyenli bir 
denkleme dönüştürülebilen ve polinomların 
çarpımı veya bölümü biçiminde verilen 
denklemlerin çözüm kümelerinin 
bulunmasına yer verilir.
Değişken değiştirerek ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli bir denkleme indirgenebilen
denklemlerin çözüm kümelerinin 
bulunmasına yer verilir.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli bir 
denkleme dönüştürülebilen ve en çok iki
köklü ifade içeren denklemlerin çözüm 
kümelerinin bulunmasına yer verilir.
İkinci dereceden bir bilinmeyenli bir 
denkleme dönüştürülebilen ve bir mutlak
değer içeren denklemlerin çözüm 
kümelerinin bulunmasına yer verilir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

İD.11.3.2.2. İkinci dereceden iki 
bilinmeyenli denklem sistemlerinin çözüm 
kümesini cebir ve grafik yardımıyla bulur.

Sistemin çözümü cebir ve grafik yardımıyla 
bulunur.
Bir doğrusal denklem ile bir ikinci 
dereceden iki bilinmeyenli denklemin 
bulunduğu sistemlerle de işlem yapılır.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

KONU: İD.11.3.3. İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eşitsizlikler
Terimler: İkinci dereceden eşitsizlik
Kazanımlar Açıklamalar

nmeyenli doğrusal 
inin çözümünü yok etme 
ur.

3.2. İkinci Dereceye DDönönüşşşüşüşşttttttüütt rürüüüüüülelebileen n DeDeDeeeeenklemler ve Denkl
ken değiştirme, ikinci dedededededededeerrrreeer ceeeceedddddeded n n nn ikikikikikikikiiiii bibibibibilililililililinmnmmmnmnmmnmmmmeeyenli denklem, den

AçAçAçççççç kkıkıkıklllalalamamamallllallarrrr
nci dereceden bir 
nkleme dönüştürülüleebebebbbiilleeeeenen 
züm kümesini cebbiirrrrr vvvveeeee
a bulur.

İkİkİkkİkİkkininininininii ci dererrrrrrrrrrrrreeeeeceecceeeceden bir bilinmey
ddedddededddd nklemmmmememeemmemeememememem ddddddddddddddönönöööööööööö üştürülebilen v
çarpımmmmmmmmmmmmmııı vevevvvvvevvvv yayayyayyyyayayyyyyy bbbbbölö ümü biçimin
denkleeeeeleeeeeeemmlmmlmmmmlmmmlmmmlmmmmlmlmlmlmmmlmlereerererererrerererrrereereriinininininininnniininininininnnn çözüm kümeler
bulunmmmmmmmaaasasasssaassassasaassasaasınınınınınınınınınınnnnnnınınaaa a aaaaa yeyer verililir.r.r.r.r.r
Değişkşkkkkkkkkkeeneneneneenenene dddddeğeğeğeeğeğee işiştirerek k k k ikikikikikikkinininini ci d
bibibibbibilililinmnmnmmmeyeyeyeyeyeyeeeenlli bir denkkkkklelemem  ind
dededededeed nknknnknklelelelelelemmlerin çözümmmm kkkkkkkümümümümüümü eler
bububuububub ulululunnmasına yer veveveveeriririririillllilil r.
İİİkİkİkİkinci derecedennnnnn bbbbbbiriririririrr bilinmey
denkleme dönönüşüştütürürülebilen v
köklü ifadadee içiçere en denklemler
kükümmeleleririninin bulunmasına yer
İkİkinci dereceden bir bilinmey
denkleme dönüştürülebilen v
d ğ i d kl l i ö
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İD.11.3.3.1. İkinci dereceden bir 
değişkenli fonksiyonun alacağı değerlerin 
işaretini inceler ve ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli eşitsizliklerin çözüm 
kümesini bulur.

Çözüm kümesi cebir ve grafik yardımıyla 
incelenir.
ax b veya 

2ax bx c şeklindeki 
ifadelerin çarpımı veya bölümü biçiminde 
verilen eşitsizliklerin çözüm kümesi de 
buldurulur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılabilir.

İD.11.3.3.2. İkinci dereceden bir 
bilinmeyenli denklemi çözmeden 
köklerinin varlığını ve işaretini belirler.

Sadece gerçek köklere sahip denklemler 
incelenir.
Parametre içeren ikinci dereceden bir 
bilinmeyenli bir denklemin köklerinin 
varlığını ve işareti parametrenin alacağı 
değerlere göre tablo üzerinde belirlenir.

KONU: İD.11.3.4. İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eşitsizlik Sistemleri
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.3.4.1. İkinci dereceden bir 
bilinmeyenli eşitsizlik sistemlerinin çözüm 
kümesini cebir ve grafik yardımıyla bulur.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ÜNİTE: İD.11.4. Trigonometri
KONU: İD.11.4.1. Yönlü Açılar

Terimler: Yönlü açı, derece, radyan, birim çember, esas ölçü
Sembol ve Gösterimler: , ', ,R
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.4.1.1. Yönlü açıyı açıklar, açı ölçü 
birimlerinden derece ile radyanı 
ilişkilendirir.

Derecenin alt birimleri olarak dakikadan 
bahsedilir. Dünyanın eksen eğikliği örnek 
olarak verilir.
Birim çember denklemi verilmeden 
tanımlanır, açının esas ölçüsünden 
bahsedilir.
Grada girilmez.

KONU: İD.11.4.2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Terimler: Trigonometrik fonksiyonlar, periyod, periyodik fonksiyon, ters trigonometrik 
fonksiyon
Sembol ve Gösterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, secx, cscx, T, f(x + T), arcsinx, arccosx,
arctanx
Kazanımlar Açıklamalar
İD.11.4.2.1. Trigonometrik fonksiyonları 
birim çember yardımıyla oluşturur ve 
grafiklerini çizer.

Trigonometrik fonksiyonlar arasındaki 
temel özdeşlikler, oluşturulan benzer 
üçgenler yardımıyla inceletilir.
Trigonometrik fonksiyonların bölgelere 
göre işaretleri inceletilir.
Açı değerlerine göre trigonometrik 
fonksiyonların aldığı değerler sıralanır.

 olmak üzere 
2

kk  olmak ül k ü olmak ü
sayılarının 

trigonometrik değerleri dar açısının 

ğ g
: İD.11.3.4. İkinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Eşitsizlik Siste

AçAçAçAçAççAAçAA ıkıklamalar
nci dereceden bir 
tsizlik sistemlerinin çözüzüüüüüüm m mmm
ve grafik yardımıylyla bubuuuuuuuuullulululululuurrrrr.r

ÖĞREREENMNNMMMMNMNMMNNN EEE ALALLLLLLLLLLLLANANANNNNNANNI:I:I: GEGEGEGG OMOMMMMMMMMMMMMETEE Rİ
ÜNNİTİTTTTEEEE:E:: İDİDDDDD 11111.1.11111.1.1.444444.4. TTTTTTriririrririririiir ggogonomemememememememememememeeemememeemmemm ttrtt i
KOONUNUNUNUNUUU: İDİDDDDDDDDDDDD 11111.11.1.11.1.111.11.1.1.1.1..4444.444.4.4.4 11111.1.1.1.111. YYYönö lülülüüüü AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAçıççıçıççççççççııçç lallalalalalalaallalallaallallalaalarrrr

ü açı, derece, radyannnn,n,, bbbbiiiirrimimmmmmm çççeeemembbbbbberr, esasaaaaasss sssssss sss ölölölölllllölllçççüçüçüçüçüçüççüüüçüççççççç
erimleer:r  , ', ,

AçAçAçççççıkıı lammamamamamaaallalalalaalallalallarrrrrrrrrrrr
nlü aaaaaaaaçıçıçıçııçıçıçıçıyyıyyıyıyıy  açıklar, açççııı ööölölllö çüçüçü 
erecee iilele radyanı 

DeD rececenininininniinn n n n n aalt birimleriii iii ololoololo arak
babbbabahhshshhsededededede ilililililliiirir. Dünyanınnn eeeeeekskskskskskskk en eğ

lollolarararraakak verilir.
BiBiBiBBiirririm çember denenenennnnklklklklkklememememee i verilm
tanımlanır, açınınının eesas ölçüsü
bahsedilir..
GGraradada ggirirililmem z.

KONU: İD.11.4.4 2.2 TTririgogononomemetrtrikik Fonksiyonlar
nometrik fonksiyonlar, periyod, periyodik fonksiyon, ters trigo
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trigonometrik değerlerinden yararlanarak 
hesaplatılır.
Periyod ve periyodik fonksiyon açıklanır, 
trigonometrik fonksiyonların periyodik 
oldukları keşfettirilir.
f(x) = a sin(bx + c) + k türündeki 

fonksiyonların grafikleri ve katsayılarının 
grafik üzerindeki etkileri incelenir.
Trigonometrik fonksiyonların grafikleri 
yardımıyla sinüs, tanjant ve kotanjant 
fonksiyonlarının tek, kosinüs 
fonksiyonunun çift fonksiyon olduğu 
belirtilir.
Sekant ve kosekant fonksiyonları tanımlanır 
ancak grafiklerine yer verilmez.
y=sinx ve y=cosx fonksiyonları dışındaki 
fonksiyonların grafik çizimlerinde sadece 
bilgi ve iletişim teknolojileri kullanılır.

İD.11.4.2.2. Tanjant, sinüs ve kosinüs 
fonksiyonlarının ters fonksiyonlarını 
oluşturur.

Tanjant, sinüs ve kosinüs fonksiyonlarının 
bire bir ve örten olduğu aralıklar ve bu 
fonksiyonların terslerinin grafikleri bilgi ve 
iletişim teknolojilerinden yararlanılarak 
inceletilir. 

12.SINIF
ÖĞRENME ALANI: SAYILAR ve CEBİR

ALT ÖĞRENME ALANI: 12.1. Üstel ve Logaritmik Fonksiyonlar
KONU: 12.1.1. Üstel Fonksiyon

Terimler ve kavramlar: üstel fonksiyon
Sembol ve Gösterimler: ( ) xf x a
Kazanımlar Açıklamalar
12.1.1.1. Üstel fonksiyonu açıklar. Üstel fonksiyonlara neden ihtiyaç 

duyulduğu vurgulanmalıdır. 
Üslü ifadeler ve bunlarla yapılan işlemlerin 
özellikleri hatırlatılır. 
Üstel fonksiyonların bire bir ve örten 
olduğu grafik yardımıyla gösterilir. 
a nın aldığı değerlere göre f(x) = ax

fonksiyonunun grafiğinin değişimini 
incelemek için bilgi ve iletişim 
teknolojilerinden de yararlanılır.

KONU: 12.1.2. Logaritma Fonksiyonu
Terimler ve Kavramlar: logaritma fonksiyonu, doğal logaritma
Sembol ve Gösterimler: log , , ln , loga x e x x , ex

Kazanımlar Açıklamalar
12.1.2.1. Logaritma fonksiyonunu ile üstel 
fonksiyonu ilişkilendirerek problemler 
çözer.

{1}a {1}olmak üzere logaritma 
fonksiyonunun grafiği üstel fonksiyonun 
grafiğinden yararlanarak çizdirilir, xy a

erimler:: xff x a( )

ancak grafiklerine yer verilm
y=y sinx ve y=cosx fonksiyonla
fonksiyonların grafik çizimle
bilgi ve iletişim teknolojileri 

njant, sinüs ve kosinüs 
n ters fonksiyonlarınnnıı ı

TTaTaTTaT jnjnjnjnjannananantt,t,t,, sssssiinüs ve kosinüs fon
bibibibbibibibibirererere bbbbbbbbbbbiiririiiriririr ve örten olduğu aralık
fofofoofofonknknnnnn ssiyoonlnlnlnlnlnlnlnlnlnnlnnlnlllaarın terslerinin gra
illilililililllililiileeeteee işi imm tttttttttttttttt kekeekekekkekekekkekkeekeke nnononnnnnnnnnnnnn lojilerinden yara
inceleetititititiititiiititt llllililiiliiiirr.rrrrrrrrrrrr  

1212222..SS.SSIINNNNNNIFI
ÖĞRENMMEEEEE AAAALALALAAAAANANNNIIIIII: SSSSSSAYILALAAAARRR R RRRRRRRRRRRR RRR RRRRRR vvevevevevvvveveveveeeveveveeve CCCEBİRR

T ÖĞÖĞĞĞĞĞĞĞĞĞĞRRRRERERRRR NME ALANANANANANANNIIIII:: 1111122..111111111...... ÜÜsÜssssÜ tetel vevee LLLLLLLLLLLLLLLogogoooo ararrrrrritittiititititittmmmik Fooonknknknknknknknnkkn sisissisisss yoy n
KONUNUNUNUNUUU: 1122222...11.1.1111111111... ÜsÜsÜsÜssÜsstetetettt ll l FoFoonknkkkknkknkknknkknksisisisisisiiiyoyoyon

ramlarar:: üüststel fonksk iiyiyiyyyyyoooononnnnnooo

AçAçAçAçAçAçAçAAç kkıkıkıkllal malar
fonksiyonu açaçıkıklalar.r. Üstel fonksiiyoyonlnlara a neden iht

duyuy ldlduğuğu u vuvurrgulanmalıdır. 
ÜsÜslülü iifafaded ler ve bunlarla yapı
özellikleri hatırlatılır. 
Üstel fonksiyonların bire bir v
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ve logay x fonksiyonlarının grafiklerinin 
y=x doğrusuna göre simetrik olduğu 
belirtilir.

{1}a {1} olmak üzere
: , ( ) logaf f x x, ( ) lo, ( )(, ( ) logaritma 

fonksiyonunun a > 1 için artan fonksiyon,
0 < a < 1 için azalan fonksiyon olduğu 
verilir. a’nın aldığı değerlere göre logaritma 
fonksiyonunun grafiğinin değişimini 
incelemek için bilgi ve iletişim 
teknolojilerinden yararlanılabilir.
Gelenbevi İsmail Efendi ve John Napier’in 
çalışmalarına yer verilir.

12.1.2.2.10 ve e tabanında logaritma 
fonksiyonunu tanımlayarak problemler 
çözer.

e sayısının irrasyonel olduğu vurgulanarak 
matematikte ve diğer bilim dallarında 
kullanımından bahsedilir.

12.1.2.3. Logaritma fonksiyonunun 
özelliklerini kullanarak işlemler yapar.

KONU: 12.1.3. Üstel ve Logaritmik Denklem ve Eşitsizlikler
Terimler ve Kavramlar: üstel denklem, logaritmik denklem
Kazanımlar Açıklamalar
12.1.3.1. Üstel ve logaritmik denklemlerin 
ve eşitsizliklerin çözüm kümelerini bulur.
12.15.3.2. Üstel ve logaritmik
fonksiyonları gerçek hayat durumlarını 
modellemede kullanır.

Gerçek hayat durumlarından nüfus artışı, 
bakteri popülasyonu, radyoaktif maddelerin 
bozunumu (yarı ömür), fosil yaşlarının 
tayini, deprem şiddeti (Richter ölçeği), pH 
değeri, ses şiddeti (desibel) gibi örneklere 
yer verilir. 
İsraf ve tasarruf kavramları hakkında 
farkındalık oluşturacak örneklere yer 
verilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ALT ÖĞRENME ALANI: 12.2. Diziler
KONU: 12.2.1. Gerçek Sayı Dizileri

Terimler ve Kavramlar: dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, Fibonacci 
dizisi
Sembol ve Gösterimler: ( ),na , Sn

Kazanımlar Açıklamalar
12.2.1.1. Dizi kavramını fonksiyon 
kavramıyla ilişkilendirerek açıklar.

Sonlu dizi, sabit dizi ve dizilerin eşitliği verilir.

12.2.1.2. Genel terimi veya indirgeme 
bağıntısı verilen bir sayı dizisinin 
terimlerini bulur.
12.2.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin 
özelliklerini kullanarak işlemler yapar.

İlk n terim toplamı bulunur.
Toplam sembolü tanıtılır ancak özellikleri 
verilmez.

tabanında logaritma
nımlayarak problemler 

e sayısının irrasyonel olduğu vurg
mamamatetematikte ve diğer bilim dallar
kkukukukukukkulllllana ımından bahsedilir.

tma fonksiyonunun 
lanarak işlemler yapar.
KONU: 12.1.3. ÜsÜ teel l l ll vvvevvvve LLLLLoogggggggggaarararaa itititiitttttttmimimimimmimimikkkkkk DeDDeDeDeeDeDeeDeDeDenknknknknnknknknnn lllem ve Eşitsizlikler
vramlar: üstel denklklllemeeeemmmmm,, loloooogagagagaag rirririiiriiriririritttmtmtmtmtmmmikikik dddddddddddeneeneneeeeeee kllememmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

AçAçAçAçAçççıkıkıkıkkıkıkıkkkkklllalalalalallaall mamaalalalaalarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
ve logaritmik denkklleeeeemmlmmmmmlmllereriinnnnn 
n çözüm kümelerinii bbbbbbuuuullluurrr...

ve llogogaritmik
rçekk hahahahahhahhhahah yat durumlaaarararrııınnnnııı

ullannırır.

Gerçekekkkkk hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhayayayayayayayayayayyayayayaayyyyyyataaaataaata  durumlalarırırrırırırır ndndndndndndnndan
bab ktktererererererrrii ii iiii i ii popopoppppp püüpüüpüpüpüülalalalaallall sssyonu,, rrrrrrrrradaadadadadadaa yoyyyyoyyy ak
bobobb zuz nununuumumummmumumumummuumumm (((yarı ömüür)r)r)r)))),,,, fofoffofffffosil y
tatata iyiyiyininiini,,, , , , dddededededdd prem şiddedeeeetititititititiiiti ((((((((((RRRRRRiRiRRRRR chte
dedeeğeğeğeğeğeeğeğ rrri, ses s şiddeti (d(desesiibel) g
yeyeyeyeyeyyeyey rrr vverilir. 
İsİsraf ve tasararruruuuuuuff f f f ff f kakakakakakakakakkaavvrvrvvvv amları h
farkındalık k ololuşuşturacak örnek
veverirililir.r. 
BiBilglgii ve iletişim teknolojilerin
yararlanılır.

ALT ÖĞRENME ALANI: 12 2 Diziler
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12.2.1.4. Diziler yardımıyla gerçek hayat 
durumları ile ilgili problemler çözer.

Aritmetik, geometrik ve Fibonacci dizilerine 
doğadan, çeşitli sanat dallarından örnekler 
verilir.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ALT ÖĞRENME ALANI: 12.3. Trigonometri 
KONU: 12.3.1 Toplam-İki kat Açı Formülleri

12.3.1.1. İki açının ölçüleri toplamının ve 
farkının trigonometrik değerlerine ait 
formülleri oluşturarak işlemler yapar.

Dönüşüm ve ters dönüşüm formülleri 
verilmez.

12.3.1.2. İki kat açı formüllerini 
oluşturarak işlemler yapar.

Konu: 12.3.2. Trigonometrik Denklemler
Terimler ve Kavramlar: trigonometrik denklem
Kazanımlar Açıklamalar
12.3.2.1. Trigonometrik denklemlerin 
çözüm kümelerini bulur.

, , olmak üzere 
inf( )+ os ( )= biçimindeki 

trigonometrik denklemlerin kökleri 
buldurulur; a, b ve c katsayıları ile çözüm 
ilişkilendirilir. 
Gerçek hayat problemlerine yer verilir. 
El Battani’nin çalışmalarına yer verilir.

ALT ÖĞRENME ALANI: 12.4 Dönüşümler 
KONU: 12.4.1. Analitik Düzlemde Temel Dönüşümler

Terimler ve Kavramlar: dönüşüm, öteleme, dönme merkezi, dönme açısı, simetri, simetri 
merkezi, simetri ekseni
Kazanımlar Açıklamalar
12.4.1.1. Analitik düzlemde koordinatları 
verilen bir noktanın öteleme, dönme ve 
simetri dönüşümleri altındaki 
görüntüsünün koordinatlarını bulur.

Öteleme, simetri ve dönme kavramları
hatırlatılır.
Noktanın; noktaya, eksenlere, y=x
doğrusuna, bir doğruya göre simetrileri ve 
doğrunun noktaya göre simetrileri 
vurgulanır. Doğrunun doğruya göre 
simetrilerine yer verilmez.
Bilgi ve iletişim teknolojileri yardımıyla 
öteleme, simetri ve dönme ele alınır.

12.4.1.2. Temel dönüşümler ve 
bileşkeleriyle ilgili problem çözer.

Modelleme çalışmalarına yer verilir. 
Doğadan ve mimari eserlerden 
örneklendirme yapılır.

ÖĞRENME ALANI: SAYILAR ve CEBİR
ALT ÖĞRENME ALANI: 12.5. Türev

KONU: 12.5.1. Limit ve Süreklilik
Terimler ve Kavramlar: bir noktada limit, sağdan limit, soldan limit, süreklilik
Sembol ve Gösterimler:     lim ( ), lim ( ), lim ( )

x ax a x a
f x f x f x

Kazanımlar Açıklamalar
12.5.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki 
limiti, soldan limit ve sağdan limit 
kavramlarını açıklar.

Limit kavramı bir bağımsız değişkenin 
verilen bir sayıya yaklaşmasından 
hareketle, tablo ve grafikler yardımıyla 

ometrik denklemlerin 
ni bulur.

, , olmak üzere
inf(ff )+ os ( )= biçimi

ttrigonometrik denklemlerin k
bbulddururrululluruuu ; a, b ve c katsayıl
ilililililililiiişişişişkikikikikiikilllelelelelelendndndndndndndnnndiiirilir.
GGeGeGeGeGerçrçrçrçrçekekekkekekekekek hhhaya at problemlerine
EElElElElllElEElEll BBBattaaaninininininiinininininnininiiii’’n’ in çalışmalarına

ALT ÖĞREREEEEENMNNNNNMNMMMMEEEEE EE AAALALLALLLLLLA AAAANNNAA I: 1221222.44.4.4.44444444.44444444.4.. DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDönönönönnnönnönnnnnnnnnüüüüşüşüüüüüüüüüüüüüüüüü ümüü ler
KONU: 12.4.1. AnAnAAAAnnaaaaalaliittttiikik DDDDDDDDDDüzüzzzzlelemdde ee TeTeTeTeTeTeeTeTeeTeTeTeeTeTTeTTeeeeTTTeeeeTTemememememmemememememmeeememeememeeememeemmemmemem llll lll l llllllllll lllll DDDDDDöDöDDDDDDDDDDD nüşümler44

vrammlalarr: dönüşüm, ötötötötö eeelelllemememmmme,e, ddddddönnnmmmme memerkrkkkkezezezeezezzezeeezzzezezzzezzzzezeziiiiiiiiiiiiiiiii,,,,,, ddödödödddddddddddd nmn e aççıssıssssı,ı,ı,ı,ıı,ı,ı,ıı, ssssssssime
ekssenenii

AçAçAçAAAAAA ıkıkıkıkkıkıkıklalalall mamamaaaaalalalalalalalalarrrrrr
k düzzlelemdm e koordidinanannnaaanattltlllltltttt ararıı ıı

anın öteeleleleleleelelel mmemem , dönmmmee eeeee veveveeevevveeeeevee 
mleri altındndakaki i
oordinatlarıınını bbululur.

ÖtÖtÖtÖÖÖÖtÖtÖtÖ eleleleeleleleemememememe,e  simetri ve ddönönme ka
hahahahahahaahatıtıtııırlrlrrlr atılır.
NNNNNoNokttanın; noktayayayayayyyayayyyya,a,a,a,a,a,a,a eeeeeeeksk enlere
dod ğrusuna,, bbbbbbbbbbiririririirirririi ddddddddddoğoğooğoğoğoğoğo rurrruya göre s
doğrunnunun nonoktktaaya göre simet
vuvurgrgululananırır. Doğrunun doğruy
sisimetrilerine yer verilmez.
Bilgi ve iletişim teknolojileri

l i i d l
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açıklanır. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır. 
c) Cauchy’nin çalışmalarına yer verilir.

12.5.1.2. Limit ile ilgili özellikleri 
belirterek uygulamalar yapar.

Polinom, köklü, üstel, logaritmik ve 
trigonometrik fonksiyonlar içeren limit 
uygulamaları yapılır ancak sonucu ± ∞ olan 
limit durumlarına girilmez. 
b) Sadece pay ve paydası çarpanlarına 
ayrılarak belirsizliğin kaldırılabileceği limit 
örneklerine yer verilir.

12.5.1.3. Bir fonksiyonun bir noktadaki 
sürekliliğini açıklar.

Fonksiyonun grafiği üzerinde sürekli ve 
süreksiz olduğu noktalar buldurulur. 
Limitin tarihsel gelişiminden ve Salih 
Zeki’nin bu alana katkılarından bahsedilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojileri yardımıyla 
süreklilik uygulamaları yaptırılır.

KONU: 12.5.2. Anlık Değişim Oranı ve Türev
Terimler ve Kavramlar: anlık değişim oranı, teğetin eğimi, türev, sağdan türev, soldan türev

Sembol ve Gösterimler: 
2

2( ), ( ), ,dy d yf x f x
dx dx

, f’(a+), f’(a-)

Kazanımlar Açıklamalar
12.5.2.1. Türev kavramını açıklayarak 
işlemler yapar.

Anlık değişim oranı fizik ve geometri 
modellerinden yararlanılarak açıklanır.
Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki türev 
değeri ile o noktadaki teğetinin eğimi 
arasındaki ilişki üzerinde durulur. 
Bir fonksiyonun bir noktadaki soldan türevi 
ve sağdan türevi ile türev arasındaki ilişki 
açıklanır.  
ç) f(x) = c, şeklindeki 
fonksiyonlar için türev kuralları verilir. 
Bunun dışındaki fonksiyonların (kapalı ve 
parametrik fonksiyonlar dâhil) türev 
kurallarına yer verilmez. 
Rolle’nin çalışmalarına yer verilir.

12.5.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve 
bir aralıkta türevlenebilirliğini 
değerlendirir.

Bir fonksiyonun bir noktada türevli olması 
için gerek ve yeter şartları inceler. 
Fonksiyonun türevli olmadığı noktalarla 
grafiği arasında ilişki kurulur.

12.5.2.3. Türevlenebilen iki fonksiyonun 
toplamı, farkı, çarpımı ve bölümünün 
türevine ait kurallar yardımıyla işlemler 
yapar.
12.5.2.4. İki fonksiyonun bileşkesinin 
türevine ait kuralı (zincir kuralı) 
oluşturularak türev hesabı yapar.

KONU: 12.5.3. Türevin Uygulamaları

Zeki’nin bu alana katkılarınd
Bilgi ve iletişim teknolojileri

süsüreklilik uygulamaları yaptır
KONU: 12.5.2.55 AnAnlılııkkkkk k kkkkk DeDDeeeeeeğiğ şim OrOrOrananannanananı ve Türev

vramlar: anlık değiğişim m ooooororororaaaaanna ı,,,ı, ttteteğeğeğğğğe ititititinn n ğğğğeğiimimimimmmii,iii,i,i,ii,i,i ttürev, sağdan türev

erimler:
222

22222( )))))),,, ,,,ddddddyy dd yyyyyyyyyyyyyy22222

f x f( ), ((),
ddddddxx dddxxx

,,,( ) ,,,, f’ff’f’f’ff’fff (a(a(a(a(a((a(a++++),),)),)),),)),),), fff’’(a+ -)

AçAAçAçAçAçAçAAçAA ııkıklal mamamaalalallalalaallalalalalaalalalalll rrrrrrrrrrrrrrr
kavramını açıklayaarararararaakkkk AnA lııkkkk kkkkkk k dedededededd ğiğiğiğiğiğğğiğiğğiğğğiğiiğiğğğ şişiiişişişiiişişiişişiiişiiişş mmmmmmmmmm mmmmm oro anı fizik ve g

modeeellllllllllllllererereeerrrrerererereerrrrerererre iiiininininininiiinndedededededdedededededeeeddd nn yararlannnnılılaraa ak
Veririleleleleleeeennnnnn nnnn n bbibibibibiibibibibbiibibbibib rrrrrr r ffofffofofoffffoofofooonknknknnn siyonununuuuuuununn n nn n bbbbbibibb r n
deded ğeğ ririr iiiiileeelelllelelelelleee ooooooo nnoktadakiki tttttteğeğeğeğeğeğeğeğeğete in
ararrasasa ınınnındadadadadadaaadakkkkkkikik iillişki üzzererininininininininindedededededededddd  duru
BiiiiBiBirr rr r fofofofofoff nknksiyonun bibir rrrr rrr nonononnnonononononokktkkkkkkk adak
veveveveveevve sssaağdan türevivi iiiiiiiileleleleleleleleelele tttttttttürüüüüürüüü ev aras
açaçıklanır. 
ç) f(x) = c, 
fofonknksisiyoyonlnlara iiçin türev kurall
BuBununun n ddışındaki fonksiyonlar
parametrik fonksiyonlar dâhil
kurallarına yer verilmez.
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Terimler ve Kavramlar: kritik nokta, ekstremum nokta, mutlak maksimum, mutlak 
minimum, yerel maksimum, yerel minimum
Kazanımlar Açıklamalar
12.5.3.1. Bir fonksiyonun artan veya 
azalan olduğu aralıkları türev yardımıyla 
belirler.
12.5.3.2. Bir fonksiyonun mutlak 
maksimum ve mutlak minimum, yerel 
maksimum, yerel minimum noktalarını 
belirler.

Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılarak grafik çizimine yer verilir ve 
yorumlanır.

12.5.3.3. Türevi yardımıyla bir 
fonksiyonun grafiğini çizer.

Grafik çizimleri polinom fonksiyonlarla 
sınırlandırılır. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

12.5.3.4. Maksimum ve minimum 
problemlerini türev yardımıyla çözer.

Gerçek hayat problemlerine yer verilir.

ALT ÖĞRENME ALANI: 12.6. İntegral
KONU: 12.6.1. Belirsiz İntegral

Terimler ve Kavramlar: ters türev, belirsiz integral, integral sabiti
Sembol ve Gösterimler:     c
Kazanımlar Açıklamalar
12.6.1.1. Bir fonksiyonun belirsiz 
integralini açıklayarak integral alma 
kurallarını oluşturur.

Belirsiz integral alma kuralları n≠ -1 olmak 
üzere şeklindeki 
fonksiyonlarla sınırlandırılır. 
Bir fonksiyonun bir sabitle çarpımının, iki 
fonksiyonun toplamının ve farkının integral 
alma kuralları verilerek uygulamalar 
yaptırılır.

12.6.1.2. Değişken değiştirme yoluyla 
integral alma işlemleri yapar.

KONU: 12.6.2. Belirli İntegral ve Uygulamaları
Terimler ve Kavramlar: Riemann toplamı, belirli integral 
Sembol ve Gösterimler:  
Kazanımlar Açıklamalar
12.6.2.1. Bir fonksiyonun grafiği ile x 
ekseni arasında kalan sınırlı bölgenin 
alanını Riemann toplamı yardımıyla 
yaklaşık olarak hesaplar.

Gerçek hayatta karşılaşılan ve değeri alan 
formülleriyle hesaplanamayan alanların, 
uygun toplamların limiti olarak ifade 
edilebileceği açıklanır. 
Polinom fonksiyonlarla sınırlandırılır. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

12.6.2.2. Bir fonksiyonun belirli ve 
belirsiz integralleri arasındaki ilişkiyi 
açıklayarak işlemler yapar.
12.6.2.3. Belirli integralin özelliklerini 
kullanarak işlemler yapar.

Parçalı fonksiyonların belirli integraline yer 
verilir.

12.6.2.4. Belirli integral ile alan hesabı 
yapar.

İki fonksiyonun grafikleri arasında kalan 
sınırlı bölgenin alanı hesaplanır. 
Gerçek hayat problemlerine yer verilir. 

erimler:

mum ve minimum
rev yardımıyla çözer.

Gerçek hayat problemlerine yer v

ALT ÖĞRENME AAALALALALALALA AANANI: 12.6. İntegral
KONU: 121 .6.66.1111111.. .. BBBBBeeBB lil rsizz İİntntntegegegegggral

vramlar: ters türev,, beliririrrrrrrssisisisisisissizzzz innnnninttttegrgrggrgrrgr llalalalalal, iiinininintteteteteteeggggrgrgrrgrralalalaalalaa  sabiti
erimler:     ccccc

AçAçAçAçAçAçAçıkıkıkıkıkıkıkıklalalalalaalalaaammmalarrrrrrrrrrrrrr
nksiyonun belirsizz 
ayarak integral almmaaaa a
urur.

BBBBBeBeBBBB llirsrsizizzzzzzzz iiiiiiiiiiiiiiintntnntntnttntntnnnnn egegegegegegggegeegegeegeegeeegeeggrrar l alma kurallar
üüzerreeeeee
fof nkksisisiiiisiiiiiiyoyoyooooyoyyooyoyoyoyooooyoyoyoooyoyooyyoyoyoyooooyyy nlllnlnlnlnnlnlnlnllnlnllnlnlnlllnlnlnlnlnlnn araraararraararraararrrarararararararrlllalalalalallallallllll  sınırlandırılır.
Bir fofoonknknkkkkkkkkkkkkkkknkksisiisisisisisisisisissiisiisssiiyoyoyoyoyoyyoyoyoyoyoyoyooyooyoyooyyoyy nununun n n bir sasaaaabibibibibibibibibibitltltltltltlttle ça
fofonknksisiiiiiiyoyoyoyoyoyooyoyoyoyyoyoonunuuuunnnnnn nn tttototoplamınınnnnnnınınınınınınnnının vvvvvvve fa
alalalalalalla mamamam kkkkkkkkuuururururururaaaalalaalllaları verilerrrrekekekekekekekekeek uyu gu
yaayayyyayyayayaptptptptptptptp ırırırırırr lılılılılılırırr.

ken değğişişişişişşişii titititititttirmrme yoluuyylylylylyllyyly a a aaa
emleri yaapapar.r.

KONUNUNUNUUNUUNUU::::::::: 1212121212121212121 .6.6. .2. BeBelililirlrli i İnİ tegral ve Uyyguguuguguuguguguuulalalalalalalaalalal mammammmamammmalllallalaları
vramlar: Riemaannnn ttopoplalamı, belirli integrgrala

Açıklamalar
nksiyonun grafiği ile x Gerçek hayatta karşılaşılan ve
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Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ALT ÖĞRENME ALANI: 12.7. Analitik Geometri

KONU: 12.7.1. Çemberin Analitik İncelenmesi
Terimler ve Kavramlar: çemberin genel denklemi, çemberin standart denklemi
Sembol ve Gösterimler: ( − )2+( − )2= , 2+ 2+ +E  + =0
Kazanımlar Açıklamalar
12.7.1.1. Merkezi ve yarıçapı verilen 
çemberin denklemini oluşturur.

M(a, b) merkezli ve r yarıçaplı çemberin 
standart denklemi, 2 2 2( ) ( )x a y b r
yardımıyla çemberin genel denklemi

2+ 2+ +E  + =0 şeklinde elde edilir.
A 2+B 2+ +E  + =0 denkleminin hangi 
durumlarda çember oluşturduğu gösterilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

12.7.1.2. Denklemleri verilen doğru ile 
çemberin birbirine göre durumlarını 
belirleyerek işlemler yapar.

Doğru ile çemberin varsa kesişim noktaları 
bulunur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır. 

11. SINIF (TEMEL DÜZEY)
ÖĞRENME ALANI: SAYILAR VE CEBİR

KONU: TD.11.1. Sayı Dizileri
Kazanımlar Açıklamalar
TD.11.2.1. Sayı dizilerini kullanarak 
gerçek/gerçekçi hayat problemlerini 
modellerde ve problem çözümünde 
kullanır.

Fibonacci dizisinden, geometrik ve 
aritmetik dizilerden bahsedilir.
Sayı dizileri fonksiyon olarak verilir; alt 
indis kullanılmaz.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

KONU: TD.11.2. Bölünebilme
Kazanımlar Açıklamalar
TD.11.2.1. İki ya da daha fazla doğal 
sayının en büyük ortak bölenini ve en 
küçük ortak katını içeren problemleri 
çözer.

2, 3, 4, 5, 9, 11 ve 6, 15, 18 ile bölünebilme 
kuralları verilir.

KONU: TD.11.3. Bilinçli Tüketici Aritmetiği
Kazanımlar Açıklamalar
TD.11.3.1. Gelirleri-giderleri göz önüne 
alarak birey, aile ve kurum bütçesi 
oluşturur.

Maaş, aidat, bağış, prim vb. gelirler ve kira, 
telefon, elektrik, doğalgaz, kıyafet, seyahat, 
yiyecek-içecek vb. giderler dikkate alınarak 
birey, aile, kurum veya bir projenin bütçesi 
yapılır.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır

TD.11.3.3. Günlük hayatta periyodik 
olarak tekrar eden durumları içeren 
problemleri çözer.

Verilen bir günden belli sayıda gün sonra 
haftanın hangi gününe denk geldiği, yılbaşı 
ve bayram günlerinin yıllara göre 

durumlarda çember oluşturdu
BiB lgi ve iletişim teknolojilerin
yay rarlanılır.

emleri verilen doğru ile 
ne göre durumlarını
mler yapar.

DoD ğru ile çemberin varsa kes
bubububululululununununuuuurrrr.rr..
BBiBiBiBBilglglglggggiii i veveveveveveveveeveveve iiiillletişim teknolojilerin
yayayaayaayararararrrrrrrr rlrr annılılılıılılııılıllıllllllllırıırırııııııııı . 
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SaSaSSSSaSaSaSayıyıyıyıyıyıyıı ddddddiiiziili eri fonksiyoyon n olarak
iininininininndididiidiisss kullanılmaaz.z.
BBBiBilgi ve iletişiimm mmmm m tetettteteteteteteteknknknknkknknknknknolojilerin
yararlanılır..

KOKONUNU:: TD.11.2. Böllününebebiilmeme
AçAçıkıklalamamalalarr

a da daha fazla doğal
k ortak bölenini ve en 

2, 3, 4, 5, 9, 11 ve 6, 15, 18 il
kuralları verilir.
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değişmesinin hesaplanması, belli aralıklarla 
nöbet tutan bir çalışanın tuttuğu nöbet 
günlerinin analizi gibi durumlar inceletilir.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

TD.11.3.4. Seyahatlerde mümkün olan 
alternatifleri karşılaştırır.

Seyahat planlarını etkileyebilecek kişi 
sayısı, alternatif yollar, hava koşulları vb. 
faktörler tartıştırılır.
Bir seyahat planı yaparak yaklaşık maliyet 
analizi yaptırılır.
Gidilecek yere ilişkin bir zaman çizelgesi 
yaptırılır.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ÖĞRENME ALANI: VERİ VE OLASILIK
KONU: TD.11.6. Olasılık

Kazanımlar Açıklamalar
TD.11.6.1. Basit ve bileşik olayların 
olasılıklarını içeren, hayatın içinden 
gerçek/gerçekçi problem durumlarını 
çözer.

Örnek uzay, bir olayın tümleyeni, ayrık ve 
ayrık olmayan olay kavramlarını içeren 
problemler üzerinde durulur.
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

12. SINIF (TEMEL DÜZEY)
ÖĞRENME ALANI: SAYILAR VE CEBİR

ALT ÖĞRENME ALANI: TD.12.1. Denklem ve Eşitsizlikler
KONU: TD.12.1.1. Üslü ve Köklü İfadeler

Kazanımlar Açıklamalar
TD.12.1.1.1. Üslü ve köklü ifadeler içeren 
denklemler çözer.

Üslü ve köklü ifadelerin özellikleri 
hatırlatılır. 
Gerçek hayat problemlerine yer verilir.

KONU: TD.12.1.2. Bilinçli Tüketici Aritmetiği
Kazanımlar Açıklamalar
TD.12.1.2.1. Yüzde, oran ve orantı 
kavramlarıyla ilgili problemler çözer.

Yüzde hesaplamalarında aşağıda verilen 
bağlamlardan yararlanılabilir: 

a. Zamanında ödemeleri yapılmadığında 
gecikme bedeli ödenmesi gereken 
durumlar, 

b. Bir malın alış fiyatı üzerine KDV, ÖTV ve 
kâr eklenmesi; belli bir satış fiyatı 
üzerinden indirim yapılması gibi gerçek 
hayat durumları, 

c. Vade farkı, enflasyon gibi bireyin günlük 
yaşantısında sıklıkla karşılaştığı kavramlar, 

d. Yatırımların getirilerine yönelik veriler 
toplatılması ve yatırımlar içerisinde en iyi 
olanın belirlenmesi. 

yararlanılır.
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KONU: TD.1122.11.2.2 BBililininçlçlii TüTükek tici Aritmetiği
Açıklamalar

üzde oran ve orantı Yüzde hesaplamalarında aşağ
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Oran ve orantı kavramlarını içeren 
problemler oluşturulurken aşağıda verilen 
bağlamlardan yararlanılabilir: 

a. Farklı ürünlerin birim fiyatlarını 
karşılaştırma, 

b. Farklı para birimlerini birbirine çevirme, 
c. Farklı sayıda kişiler için hazırlanacak 

yemek için, kullanılması gereken malzeme 
miktarı, 

d. Araç kullanımı ile yakıt tüketimi arasındaki 
ilişkileri inceleme, 

e. Dakikaya / pakete bağlı telefon ücretleri 
gibi durumlar. 
Tutumlu olma hakkında farkındalık 
oluşturacak örneklere yer verilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ÖĞRENME ALANI: VERİ SAYMA OLASILIK
ALT ÖĞRENME ALANI: TD.12.2. Veri

KONU: TD.12.2.1. Veri Analizi
Kazanımlar Açıklamalar
TD.12.2.1.1. Gerçek hayat durumlarıyla 
ilgili istatistik problemleri çözer.

Veri toplama, düzenleme, temsil etme ve 
yorumlama aşamalarına yer verilir. 
Bir veri grubunu temsil edecek en uygun 
grafik çeşidi üzerinde durulur. Farklı grafik 
çeşitlerinin kullanımıyla ilgili uygulamalar 
yaptırılır. 
Problemler seçilirken toplumsal duyarlılığı 
geliştirebilecek çevre bilinci, okuma 
alışkanlıkları gibi konulara da yer verilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ÖĞRENME ALANI: GEOMETRİ
ALT ÖĞRENME ALANI: TD.12.3. Ölçme

KONU: TD.12.3.1. Çevre, Alan ve Hacim Ölçme
Kazanımlar Açıklamalar
TD.12.3.1.1. Çevre, alan ve hacim 
ölçmeye yönelik problemler çözer.

Bir nesnenin belli bir oranda büyütülmüş ya 
da küçültülmüş çizimini kullanarak, 
mesafesi, çevre uzunluğu, alanı ve hacmi 
buldurulur.
Bir nesnenin belli bir oranda büyütülmüş 
veya küçültülmüş çizimleri, ölçekli kâğıt 
üzerine çizdirilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.

ALT ÖĞRENME ALANI: TD.12.4. Katı Cisimler
KONU: TD.12.4.1. Küre ve Silindir

Kazanımlar Açıklamalar

KONU TD 12 3 1 Ç Al H i Öl
ALT ÖĞRENME ALANI: TD.12.3. Ölçme

oluşturacak örneklere yer ver
Bilgi ve iletişim teknolojileri

yay rarlanılır.

ÖĞRENME ALLLANANANAAAAAA III::I VVERERERERERERE İİİİİİ SASASASAASASAAYMYMYMYMMYMMMYYMY A OLASILIK
ALT ÖĞÖĞĞRRRREERRRRRRRENNNNNNMMMMMEEEEEEEEEE ALALALAALLAAALAALALLANANAANANANANANI:I:I:I:I:I:::I:I:I: TTTTTTDTDTDTTTT .12.2. Veri

KOKOOOOOOONNUNNNUNUUNUUNNN :: TDTTDTDTDDDDD 111111.1.1.122222.22.2.2.2.2.1.1.1.11.1.1..1. VVVeri i AnAAAAAnAAnAnAAnAAnAAnAnAnAAAnAAnAnnalizi
AçAçAçAçAçAçççççıkıkıkıkkıkıkıkkkkklllalalallalalaall mamaalalalaalaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

erçek hayat dururumlmlmmmmlaaaarrrıyıyyyylalala 
roblemleri çözer.

VeV rii ttttttttttooooooopopopooooopopooopopplalallalallaallalallllll mmmmamammamamaaaaamaammaamamamma, düzenleme, te
yoy ruummmmmmmlmlllmllmmmmmmlmmlamamamamammamamammammamamamammaamamaaammmmmmaamaa aaaaaaaaaa aaaaaaaaaaa aaşaaaşşaşaşşaaşşaşaaşaşaaaaa amamalarına yer v
Bir veeriririirirriiriiiirr gggggggggggggggggggrururururrururuurrrurrrruuuubbub nu tememmmmmmmsisisisisisisiil l llll ede
grg affikikkkkkk çççççççççççeşeşeee ididdidididi iii i i iii üüüzüzüzüü erindedeeee dddddddddurururururururuu ulu u
çeçeçeçeçç şişiş tlllerererrrrrinininininininninnininininininiinin kullanımımıııııylylylylylylylyly a a aaaaaa ilgi
yayayayyyyy ptptptpp ırrrrrılılılılılııllırırır. 
PrPrPrPrProbobobbobobobbllel mler seçilirirkekekekekekekeeken nn nnnnn n totoplum
gggeggegegegeg lliliştştirebilecek ççççççççççevevevevee rer  bi
alalışkanlıklaarırıı ggggggggibibibibibbbibiibi i ii iiii kokokkkkkkk nulara da
Bilgi veve iiletişim tek
yayarararlrlananılılırır.
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TD.12.4.1.1. Küre ve dik dairesel 
silindirin alan ve hacim ölçmeye yönelik 
problemler çözer.

Gerçek hayat problemlerine yer verilir. 
Bilgi ve iletişim teknolojilerinden 
yararlanılır.


