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9. SINIF

9.1. KIMYA BiLiMi

Anahtar kavramlar: bilesik, element, formiil, kimya, laboratuvarda giivenlik, madde,
sembol

9.1.2.1. Kimyanin ve kimyacilarin baglica ¢caligma alanlarini agiklar.

a. Biyokimya, analitik kimya, organik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, polimer
kimyasi1 ve endiistriyel kimya disiplinleri kisaca tanitilir.

b. Ilag, giibre, petrokimya, aritim, boya-tekstil alanlarinin kimya ile iliskisi belirtilir.

9.1.3.1. Giinliik hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementlerin adlarini sembolleriyle
eslestirir.

b. Periyodik sistemdeki ilk 20 element ve giinliik hayatta sikca kullanilan krom, mangan,
demir, kobalt, nikel, bakir, ¢inko, brom, giimiis, kalay, iyot, baryum, platin, altin, civa,
kursun elementlerinin sembolleri tanitilir.

9.1.3.2. Bilesiklerin formiillerini adlariyla eslestirir.
b. H20, HCI, H2SO4, HNO3, CH3COOH, CaO ve NaCl bilesiklerinin yaygin adlar1 tanitilir.

9.14.1.

a. Kimyada kullanilan saglik ve giivenlik amagli temel uyar1 isaretleri [yanici, yakici,
korozif, patlayici, tahris edici, zehirli (toksik), radyoaktif ve ¢evreye zararli anlamina gelen
isaretler] tanitilir.

9.2. ATOM VE PERiIYODIK SiSTEM

Anahtar kavramlar: absorbsiyon (sogurma), ametal, atom, atom modeli, atom yarigapi,
elektron ilgisi, elektron, elektronegatiflik, emisyon (yayma), grup, iyonlasma enerjisi, metal,
periyot, teori, yart metal

9.2.1.1. Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerini agiklar.

a. Bohr atom modeli, atomlarin sogurdugu/yaydig: 1sinlar ile iliskilendirilir. Hesaplamalara
girilmeden sadece 151n sogurma/yayma tizerinde durulur.

b. Bohr atom modelinin siirhiliklart belirtilerek modern atom teorisinin (bulut modelinin)
onemi vurgulanir. Orbital kavramina girilmez.

9.2.2.1. Elektron, proton ve nétronun yiiklerini, kiitlelerini ve atomda bulunduklar1 yerleri
karsilastirir.

a. Elektron, proton, ndtron, atom numarasi, kiitle numarasi, izotop kavramlar1 tanitilir.

b. Elektron, proton ve ndtronun yiik ve kiitlelerinin nasil bulundugu siirecine ve izotop
atomlarda ortalama atom kiitlesi hesabina girilmez.

9.2.3.1. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini agiklar.

a. Mendeleyev’in periyodik sistem {izerine yaptigi ¢alismalar {izerinde durulur.

b. Atomlarin katman-elektron dagilimlariyla periyodik sistemdeki yerleri arasindaki iliski
aciklanir. i1k 20 element esas olup diger elementlerin katman elektron dagilimlarina girilmez.

9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gore siniflandirir.
Elementlerin siniflandirilmasi metal, ametal, yar1 metal ve asal (soy) gazlar olarak yapilir.
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9.2.3.3. Periyodik 6zelliklerin degisme egilimlerini agiklar.

a. Periyodik 6zelliklerden metalik-ametalik, atom yarigapi, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi
ve elektronegatiflik kavramlart agiklanir; bunlarin nasil dl¢iildiigii konusuna girilmez.

b. Kovalent, iyonik, metalik, van der Waals yarigap tanimlarina girilmez.

9.3. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Anahtar kavramlar: apolar kovalent bag, degerlik elektronu, hidrojen bagi, iyon, iyonik
bag, kimyasal bag, kovalent bag, metalik bag, molekiil, molekiiller aras1 etkilesim, polar
kovalent bag

9.3.1.1. Kimyasal tiirleri agiklar.

9.3.2.1. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.

a. Baglanan tiirler arasi1 siniflandirma, atomlar aras1 ve molekiiller arasi1 seklinde yapilir; bu
siiflandirmanin getirdigi giicliiklere deginilir.

b. Giiclii etkilesimlere 6rnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayif etkilesimlere

ornek olarak da hidrojen bagi ve van der Waals kuvvetleri verilir.

9.3.3.1. Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.

a. Notr atomlarin ve tek atomlu iyonlarm Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik
sistemdeki ilk 20 element arasindan segcilir.

b. Iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavraminin karistirilmamasina vurgu
yapilir.

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklasmasi temelinde agiklar.

a. Kovalent baglar smiflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine
kovalent baga girilmez.

b. Basit molekiillerin (Hz2, Cl2, O2, N2, HCI, H20, BH3, NH3, CHa, CO2) Lewis elektron nokta
formiilleri verilir.

9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu agiklar.
Metalik bagin agiklanmasinda elektron denizi modeli kullanilir.

9.3.4.1. Zay1if ve giiclii etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.

9.3.4.2. Kimyasal tiirler arasindaki zay1f etkilesimleri siniflandirir.

b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel etkilesme
giicleri karsilastirilir.

c. Dipol-indiiklenmis dipol ve iyon-indiiklenmis dipol etkilesimlerine girilmez.

9.3.4.3. Hidrojen baglar1 ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski kurar.

a. Hidrojen baginin olusumu agiklanir.

b. Uygun bilesik serilerinin kaynama noktas1 degisimleri grafik iizerinde, hidrojen baglar1 ve
diger etkilesimler kullanilarak agiklanir.

9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerjilerinin biyiikligi
temelinde ayirt eder.




9.4. MADDENIN HALLERI

Anahtar kavramlar: akigskanlik, Avogadro sayisi, bagil nem, basing, buhar basinci,
buharlasma, donma, erime, genlesme, hacim, kaynama, kiragilasma (geri siiblimlesme), mol,
mutlak sicaklik, nem, siiblimlesme, viskozite, yogusma

9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve ¢evre i¢in 6nemini aciklar.

a. Suyun fiziksel hallerinin (kati, s1v1, gaz) farkl islevler sagladig1 vurgulanir.

b. LPG (sivilagtirilmis petrol gazi), deodorantlardaki itici gazlar, LNG (sivilastirilmis dogal
gaz), sogutucularda kullanilan gazlarin davraniglar1 tlizerinden hal degisimlerinin dnemi
vurgulanir.

9.4.2.1. Katilarin 6zellikleri ile baglarin giicii arasinda iliski kurar.
Glinliik hayatta sik¢a karsilagilan tuz, iyot, elmas ve ¢inko katilarinin taneciklerini bir arada
tutan kuvvetler lizerinde durulur.

9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri aciklar.

a. Viskozitenin molekiiller arasi etkilesim ile iliskilendirilmesi saglanir.

b. Farkli sivilarin viskoziteleri sicaklikla iligkilendirilir.

c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyaginin viskozite deneyleri yaptirilarak elde
edilen sonugclarin karsilastirilmasi saglanir.

9.4.3.3. Kapali kaplarda ger¢eklesen buharlasma-yogusma siirecleri iizerinden denge buhar
basinci kavramini agiklar.

a. Kaynama olay1 dis basinca bagl olarak agiklanir.

b. Faz diyagramlaria girilmeden kaynama ile buharlasma olaymin birbirinden farkli oldugu
belirtilir.

9.4.3.4. Dogal olaylart aciklamada sivilar ve 6zellikleri ile ilgili kavramlari kullanir.

a. Atmosferdeki su buharinin varliginin nem kavramiyla ifade edildigi belirtilir.

b. Meteoroloji haberlerinde verilen gercek ve hissedilen sicaklik kavramlarinin bagil nem
kavramiyla ifade edildigi belirtilir. Bagil nem hesaplamalarina girilmez.

9.4.4.2. Gazlarn basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade eder.
Basing birimleri olarak atm ve mmHg; hacim birimi olarak litre (L); sicaklik birimleri olarak
Celcius (°C) ve Kelvin (K); miktar birimi olarak da mol verilir. Birim doniisiimlerine ve
hesaplamalara girilmez.

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.

a. Hal degisim grafikleri {izerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama siirecleri
incelenir.

b. Gizli erime ve buharlagsma 1silariyla 1sinma-soguma siireglerine iliskin hesaplamalara
girilmez.




10. SINIF

10.2. KARISIMLAR

Anahtar kavramlar: adi karigim, ¢oziicli, ¢0ziinen, ¢oziinme, damitma, derisim, diyaliz,
emiilsiyon, heterojen karisim, homojen karisim (¢ozelti), koligatif 6zellik, ppm, siispansiyon,
sizme

10.2.1.1. Karigimlari niteliklerine gére siniflandirir.

a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan 6zellikler agiklanir.

b. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak adlandirildigi vurgulanir ve giinliik hayattan ¢ozelti
ornekleri verilir.

c. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel haline gore
siiflandirilir.

¢. Karisimlar ¢6ziinenin ve/veya dagilanin tanecik boyutu esas alinarak simiflandirilir.

10.2.1.2. Coziinme siirecini molekiiler diizeyde agiklar.

a. Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalanilarak ¢6ziinme agiklanir.

b. Cozlinme ile polarlik, hidrojen bag1 ve ¢oziicii-¢coziinen benzerligi iligkilendirilir.

¢. Farklh fiziksel haldeki maddelerin suda ¢oziinme stireglerinin agiklanmasinda bilisim
teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. Cozlinmiis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.

a. Coziinen madde oraninin yiiksek (derisik) ve diisiik (seyreltik) oldugu ¢ozeltilere drnekler
verilir.

b. Kiitlece yiizde, hacimce yiizde ve ppm derisimleri tanitilir; ppm ile ilgili hesaplamalara
girilmez.

c. Yaygin sulu ¢ozeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum, kolonya, sekerli su) ¢oziinenin
kiitlece yiizde derisimlerine 6rnekler verilir.

d. Giinliik tiilketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat ¢ekilir.

10.2.1.4. Cozeltilerin 6zelliklerini giinliik hayattan 6rneklerle acgiklar.

a. Cozeltilerin donma ve kaynama noktasinin ¢oziiciilerinkinden farkli oldugu ve derisime
bagli olarak degisimi aciklanir. Hesaplamalara girilmez.

b. Karayollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi alinan 6nlemlere deginilir.

10.2.2.1. Endiistri ve saglik alanlarinda kullanilan karisim ayirma tekniklerini agiklar.
a. Tanecik boyutu (siizme, diyaliz), yogunluk ve kaynama noktasi (basit damitma, ayrimsal
damitma) farkindan yararlanilarak uygulanan ayirma teknikleri iizerinde durulur.

10.3. ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
Anahtar kavramlar: aktif metal, asit, baz, indikator, nétrallesme, pH, soy metal, tuz

10.3.1.1. Asitleri ve bazlar1 bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder.

a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma ozellikleri, asitlikleriyle
iliskilendirilir.

b. Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlik hissi baziklikle
iliskilendirilir.

c. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (¢ay, iiziim suyu, kirmizi lahana) rengini
degistirmesi deneyleri yapilarak indikator kavrami tanitilir.
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d. pH kavram asitlik ve bazlik ile iliskilendirilerek agiklanir. Logaritmik tanima girilmez.
e. Giinliik hayatta kullanilan tiikketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH degerlerinin
asitlik- bazlikla iliskilendirilmesi saglanir.

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler diizeyde aciklar.

a. Asitler su ortaminda H3O" iyonu olusturma, bazlar ise OH" iyonu olusturma 6zellikleriyle
tanitilarak basit ornekler verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO2, SO2 ve N20s maddelerinin ¢ozeltilerinin neden
asit gibi davrandigi; NH3 ve CaO maddelerinin ¢ozeltilerinin de neden baz gibi davrandigi bu
tepkimeler iizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina girilmez.

c. Farkli asit-baz tanimlaria deginilmez.

10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.

a. Notrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilar iizerinden agiklanir.

b. Sodyum hidroksit ile siilfiirik asidin etkilesiminden sodyum siilfat olusumu deneyi
yaptirilarak asit, baz ve tuz kavramlari iliskilendirilir.

10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin giinliik hayat agisindan 6nemli tepkimelerini agiklar.

a. Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi olusturmasi reaksiyonlarina
ornekler verilir; aktif metal, soy metal kavramlari {izerinde durulur.

c. Nitrik asit ve hidroflorik asidin soy metal ve cam/porselen asindirma Ozelliklerine
deginilir. Tepkime denklemlerine girilmez.

¢. Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem ¢ekme ve ¢oziiniirken 1s1 agiga
cikarma Ozellikleri nedeniyle yol agtiklar1 tehlikeler vurgulanir.

10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar.
a. Asit yagmurlarinin olusumuna ve ¢evreye etkilerine deginilir.
b. Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye etkisi deney yapilarak agiklanir.

10.3.3.2. Asit ve bazlarla calisirken alinmasi gereken saglik ve giivenlik 6nlemlerini agiklar.
a. Birbiriyle karistirilmast sakincali evsel kimyasallara (¢amasir suyu ile tuz ruhu) érnekler
verilir.

b. Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarina dikkat ¢ekilir.

c. Asirt temizlik malzemesi ve lavabo agict kullanmanin saglik, cevre ve tesisat agisindan
sakincalari iizerinde durulur.

¢. Mutfak gereclerinde olusan kireglenmeyi ve metal esyalarin paslarini gidermek igin
yontem ve malzeme se¢iminde dikkat edilmesi gereken hususlar tizerinde durulur.

10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum
kloriir tuzlar iizerinde durulur.

10.4. KIMYA HER YERDE

Anahtar kavramlar: agartici, apolar grup, mer/monomer/polimer, polar ug, ylizey aktif
madde, hijyen, geri doniisiim

10.4.1.1. Temizlik maddelerinin 6zelliklerini agiklar.

a. Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizledigi
belirtilir.

c. Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (¢camasir suyu, kire¢ kaymagi) tanitilir.
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10.4.1.2. Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina 6rnekler verir.

a. Polimerlesme olay1 agiklanarak -mer, monomer ve polimer kavramlari tizerinde durulur.

b. Kaucuk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil klorir (PVC),
politetraflor eten (TEFLON) ve polistirenin (PS) yapisal ayrintilarina girilmeden baslica
kullanim alanlarina deginilir.

c. Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iligkin olumlu ve olumsuz 6zellikleri

vurgulanir.

10.4.1.3. Polimer malzemelerin geri doniisiimiiniin iilke ekonomisine katkisini aciklar.
10.4.1.4. Kozmetik malzemelerin igerebilecegi zararli kimyasallar aciklar.

Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, sa¢ boyasi, kalict dovme boyasi ve jole

uzerinde durulur.

10.4.1.5. Ilaglarn farkli formlarda kullanilmasiin nedenlerini aciklar.
a. Piyasadaki ila¢ formlarinin (hap, surup, igne, merhem) temel 6zelliklerine deginilir.




11. SINIF
11.1. MODERN ATOM TEORISi

Anahtar kavramlar: atom, atom modeli, elektron dizilimi, elektron ilgisi, elektronegatiflik,
enerji diizeyi (katman), iyonlagsma enerjisi, kuantum sayilari, orbital (dalga fonksiyonu),
periyodik sistem, yoriinge, yiikseltgenme basamagi

11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle agiklar.

a. Bohr atom modelinin deney ve gozlemlerden elde edilen bulgular agiklamadaki
siirliliklart vurgulanarak modern atom teorisinin (bulut modelinin) 6nemi {izerinde durulur.
b. Tek elektronlu atomlar/iyonlar i¢in orbital kavrami elektronlarin bulunma olasilig1 ile
iligkilendirilir.

c. Yoriinge ve orbital kavramlar1 karsilastirilir.

¢. Kuantum sayilart orbitallerle iliskilendirilir.

d. Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji seviyeleri agiklanir.

11.1.2.1. Notr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iligki
kurar.

b. Atomlarin ve iyonlarin elektron dizilimlerine 6rnekler verilir. Atom numarasi 36 ve daha
kiigiik tiirlerin elektron dizilimleri esas alinir.

¢. Elektron dizilimleriyle elementin ait oldugu blok iliskilendirilerek grup ve periyot
belirlenir.

11.1.3.1. Periyodik 6zelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle aciklar.

a. Kovalent yaricap, van der Waals yarigap1 ve iyonik yaricapin farklari tizerinde durulur.

b. Periyodik Ozellikler arasinda metallik/ametallik, atom/iyon yaricapi, iyonlagsma enerjisi,
elektron ilgisi, elektronegatiflik ve oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazlik egilimleri
izerinde durulur. Periyodik 6zelliklerin nasil dl¢tildiigiine girilmez.

c. Ardisik iyonlagma enerjilerinin grup numarasiyla iliskisi 6rneklerle gosterilir.

11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile 6zellikleri arasindaki iliskileri
agiklar.

a. s, p, d bloku elementlerinin metal/ametal karakteri, iyon yiikleri, aktiflikleri ve yaptiklari
kimyasal bag tipi elektron dizilimiyle iliskilendirilir.

b. f blok elementlerinin periyodik sistemdeki konumlartyla ilgili 6zel durumlar1 vurgulanir.

c. Asal gaz o6zellikleri elektron dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.1.5.1. Yiikseltgenme basamaklari ile elektron dizilimleri arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Ametallerin anyon halindeki yiikleriyle yiikseltgenme basamaklar1 arasindaki fark
orneklendirilir.

b. d bloku elementlerinin birden ¢ok yiikseltgenme basamaginda bulunabilmeleri, elektron
dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.2. GAZLAR
Anahtar kavramlar: basing, difiizyon, doygun buhar basinci, eflizyon, faz diyagrami,
hacim, ideal gaz, gercek gaz, kismi basing, kritik basing, kritik sicaklik, mutlak sicaklik,

standart-normal sartlar

11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklar.
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a. Basing birimleri (atm, Torr, mmHg ) ve hacim birimleri (L, m?) ile bunlarin ondalik ast ve
tist katlar1 kisaca agiklanir.

b. Gazlarin Ozelliklerinin 6lgme yontemleri {izerinde durulur. Manometrelerle ilgili
hesaplamalara girilmez.

11.2.1.2. Gaz yasalarimi agiklar.
a. Gazlari 6zelliklerine iliskin yasalar (Boyle, Charles ve Avogadro) lizerinde durulur.

11.2.2.1. Deneysel yoldan tiliretilmis gaz yasalar1 ile ideal gaz yasasi arasindaki iliskiyi
aciklar.

a. Boyle, Charles ve Avogadro yasalarindan yola ¢ikilarak ideal gaz denklemi tiiretilir.

b. Ideal gaz denklemi kullanilarak 6rnek hesaplamalar yapulir.

c. Normal sartlarda gaz hacimleri kiitle ve mol sayisiyla iliskilendirilir.

11.2.3.1. Gaz davranislarin1 kinetik teori ile agiklar.
b. Kinetik teorinin temel varsayimlar1 kullanilarak Graham Diflizyon ve Efiizyon Yasasi
tiiretilir.

11.2.4.1. Gaz karisimlarinin kismi basinglarini giinliik hayattan 6rneklerle aciklar.
Sivilarin doygun buhar basinglar1 kismi basing kavramiyla iliskilendirilerek su lizerinde
toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar yapilir.

11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme strecinde gercek gaz ve ideal gaz kavramlarini
karsilastirir.

a. Gergek gazlarin hangi durumlarda ideallikten saptig1 belirtilir.

b. Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami agiklanarak buhar ve gaz kavramlar1 arasindaki
fark vurgulanir.

c. Suyun farkli kristal yapilarini gosteren faz diyagramlarina girilmez.

11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

Anahtar kavramlar: c¢oziintirlik, dipol-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol
etkilesimleri, hidrojen bagi, iyon-dipol etkilesimleri

11.3.1.1. Kimyasal tiirler aras1 etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢6zlinme olayini agiklar.

11.3.2.1. Cozlinen madde miktar ile farkli derisim birimlerini iliskilendirir.
a. Derigsim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.
b. Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.

11.3.2.2. Farkl1 derisimlerde ¢6zeltiler hazirlar.
Derigimle ilgili hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece
ylizde, hacimce yiizde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.

a. Koligatif 6zelliklerden buhar basinci algalmasi, donma noktasi algalmasi (kriyoskopi),
kaynama noktasi yiikselmesi (ebiilyoskopi) ve osmotik basing iizerinde durulur.

b. Osmotik basing ile ilgili hesaplamalara girilmez.

c. Ters osmoz yontemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.

11.3.4.1. Cozeltileri ¢oziliniirliik kavrami temelinde siniflandirir.

a. Seyreltik, derisik, doygun, asir1 doygun ve doymamis ¢6zelti kavramlari iizerinde durulur.
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b. Coziniirliikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.
c. Coziintirliikle ilgili hesaplamalar yapilir.

11.3.5.1. Coziiniirliigiin sicaklik ve basingla iligkisini agiklar.

a. Farkl tuzlarin sicakliga bagl ¢oziiniirliik egrilerinin yorumlanmasi saglanir.

b. Tuzlarin farkli sicakliklardaki ¢Ozilintirliiklerinden faydalanilarak deristirme ve
kristallendirme ile ilgili hesaplamalar yapilir.

c. Gazlarn ¢oziintirliikklerinin basing ve sicaklikla degisimi lizerinde durulur.

11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJi

Anahtar kavramlar: ekzotermik tepkime, endotermik tepkime, entalpi, standart olusum
entalpisi, tepkime entalpisi

11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini agiklar.
a. Tepkimelerin ekzotermik ve endotermik olmasi 1s1 aligverisiyle iliskilendirilir.

11.4.2.1. Standart olusum entalpileri lizerinden tepkime entalpilerini hesaplar.
a. Standart olugum entalpileri tanimlanir.

11.4.4.1. Hess Yasasini agiklar.
Hess Yasasi ile ilgili hesaplamalar yapilir.

11.5. KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

Anahtar kavramlar: aktivasyon enerjisi, hiz sabiti, inhibitor, katalizor, ortalama tepkime
hiz1

11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik carpigmalari arasindaki iligkiyi agiklar.

11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarim agiklar.

a. Madde miktar1 (derisim, mol, kiitle, gaz maddeler i¢in normal sartlarda hacim) ile tepkime
hiz iliskilendirilir.

b. Ortalama tepkime hizi kavrami agiklanir.

c. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine 6rnekler verilir.

11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri agiklar.

a. Tek basamakli tepkimelerde, her iki yondeki tepkime hizinin derisime bagli ifadeleri
verilir.

b. Cok basamakli tepkimeler i¢in hiz belirleyici basamagin {izerinde durulur.

c. Madde cinsi, derisim, sicaklik, katalizor (enzimlere girilmez) ve temas yiizeyinin tepkime
hizina etkisi lizerinde durulur. Arrhenius bagintisina girilmez.

11.6. KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Anahtar kavramlar: asit-baz ¢ifti, asitlik/bazlik sabiti, Bronsted-Lowry asidi/bazi,
¢ozlntirlik carpimi, denge sabiti, esdegerlik noktasi, indikator, kimyasal denge, kuvvetli
asit/baz, Le Chatelier Ilkesi, oto-iyonizasyon, pH/pOH, tampon ¢ozelti, titrasyon, zayif
asit/baz

11.6.1.1.
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b. ileri ve geri tepkime hizlar1 {izerinden denge agiklanir.

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar.

a. Sicakligin, derisimin, hacmin, kismi basing¢larin ve toplam basincin dengeye etkisi denge
ifadesi lizerinden agiklanir.

b. Le Chatelier ilkesi 6rnekler iizerinden irdelenir.

c. Katalizor-denge iliskisi vurgulanir.

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu iizerinden aciklar.
11.6.3.2. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir.

11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile etkilesimleri temelinde agiklar.
a. Kuvvetli/zay1f asitler ve bazlar tanitilir; konjuge asit-baz ciftlerine 6rnekler verilir.

b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su ile etkilesimleri
iizerinde durulur.

11.6.3.4. Asitlik/bazlik giicii ile ayrisma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
Asitlerin/bazlarin iyonlagma oranlarinin denge sabitleriyle iligkilendirilmesi saglanir.

11.6.3.5. Kuvvetli ve zay1f monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
a. Cok derisik ve ¢ok seyreltik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerine girilmez.

b. Zay1f asitler/bazlar i¢in [H'] = (Ka.Ca)'”? ve [OH] = (Kb.Cb)'? esitlikleri esas almir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.

11.6.3.6. Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile giinliik kullanim alanlarin iligkilendirir.

a. Tampon c¢ozeltilerin pH degerlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazla degismemesi
ortamdaki dengeler tizerinden agiklanir. Henderson formiilii ve tampon kapasitesine girilmez.
b. Tampon ¢ozeltilerin canli organizmalar agisindan onemine deginilir.

11.6.3.7. Tuz g¢ozeltilerinin asitlik/bazlik 6zelliklerini agiklar.

b. Anyonu zayif baz olan tuzlara 6rnekler verilir.

c. Katyonu NH4" veya anyonu HSO4~ olan tuzlarin asitligi tizerinde durulur.
¢. Hidroliz hesaplamalarina girilmez.

11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon yontemiyle belirler.
a. Titrasyon deneyi yaptirilip sonuglarin grafik {izerinden gosterilerek yorumlanmasi saglanir.
b. Titrasyonla ilgili hesaplama 6rnekleri verilir.

11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢oziinme-¢okelme dengelerini agiklar.

a. Coziinme-¢cokelme denge 6rneklerine yer verilir; ¢oziintirliikk carpimi (K¢¢ ) ve ¢oziliniirliik
(s) kavramlar iliskilendirilir.

b. Tuzlarin ¢6ziniirliigiine etki eden faktorlerden, sicaklik ve ortak iyon etkisi iizerinde
durulur.
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12. SINIF
12.1. KIMYA VE ELEKTRIiK

Anahtar kavramlar: anot, elektrik yiiki, elektrolit, elektrolitik hiicre, elektroliz, elektrot,
Faraday sabiti, galvanik hiicre, indirgenme, katodik koruma, katot, korozyon, metal
kaplamacilik, metallerin aktiflik sirasi, redoks, standart elektrot potansiyeli, tuz kopriisii, yari
hiicre, ytikseltgenme

12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.

a. Yikseltgenme ve indirgenme kavramlari tizerinde durulur.

b. Redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin yiikseltgenler (02, KMnOs, H2SO4, HNO3,
H202) ve indirgenler (H2, SO2) tanitilir.

c. Iyonik redoks tepkimelerinin denklestirilmesine girilmez.

12.1.1.2. Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron alisverisinin dogrudan temas disinda bir yolla
miimkiin olup olmayacaginin iizerinde durulur.

b. Elektrik enerjisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istemsizlik durumu iliskilendirilir.

12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar.

a. Katot ve anot kavramlari, indirgenme-yiikseltgenme ile iliskilendirilerek ele alinir.
b. Elektrot, yari-hiicre ve hiicre kavramlar tizerinde durulur.

c. Inert elektrotlarin hangi durumlarda gerekli oldugu belirtilir.

¢. Pillerde tuz kopriisiiniin islevi a¢iklanir.

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak
aciklar.

a. Standart yar1 hiicre indirgenme potansiyelleri, standart hidrojen yar1 hiicresi ile
iliskilendirilir.

b. Metallerin aktiflik sirasi tizerinde durulur.

c. Iki ayri yari hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesinin, standart indirgenme
potansiyelleri ile iligkilendirilmesi saglanir.

¢. Standart olmayan kosullarda elektrot potansiyellerinin hesaplanmasina yonelik ¢caligmalara
yer verilir.

12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin voltajin1 ve kullanim dmriinii 6rnekler vererek
aciklar.

12.1.4.2. Lityum iyon pillerinin 6nemini kullanim alanlartyla iligkilendirerek aciklar.

12.1.5.1. Elektroliz olaymi elektrik akimi, zaman ve degisime ugrayan madde kiitlesi
acisindan agiklar.

a. 1 mol elektronun toplam yiikii izerinden elektrik ytikii-kiitle iliskisi kurulmasi saglanir.

b. Yiik birimi Coulomb (C) tanimlanir.

c. Faraday bagintis1 agiklanarak bu bagintinin kullanildig1 hesaplamalar yapilir.

12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis siirecini agiklar.
Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

12.1.6.1. Korozyon Onleme yontemlerinin elektrokimyasal temellerini agiklar.
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a. Korozyon kavrami agiklanir.
b. Korozyondan koruma siireci metallerin aktiflik sirasi ile iliskilendirilir; kurban elektrot
kavram tizerinde durulur.

12.2. KARBON KiIMYASINA GIRiS

Anahtar kavramlar: anorganik bilesik, elmas, grafit, hibritlesme, molekiil geometrisi,
organik bilesik,  (pi) bagi, o (sigma) bagi

12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi agiklanir.

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla iliskilendirir.

a. Karbon elementinin ¢ok sayida bilesik olusturma 6zelligi ile bag yapma 6zelligi arasinda
iligki kurulur.

b. Elmas ve grafitin incelenmesi saglanarak fulleren, nanotiip ve grafenin yapilar1 ve
onemleri tizerinde durulur.

12.2.4.1. Kovalent bagl kimyasal tiirlerin Lewis formiillerini yazar.
Oktetin asildig1 molekiiller kapsam digidir.

12.2.5.1. Tek, ¢ift ve iiclii baglarin olusumunu hibrit ve atom orbitalleri temelinde agiklar.

12.2.5.2. Molekiillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore
belirler.

a. Hibritlesme ve VSEPR (Degerlik Katmam Elektron Cifti itmesi) yaklasim {izerinde
durulur. 2. periyot elementlerinin hidrojenle yaptig1 bilesikler disindakiler verilmez.

12.3. ORGANIK BILESIKLER

Anahtar kavramlar: aldehit, alifatik bilesik, alkan, alken, alkil halojeniir, alkin, alkol,
aromatik bilesik, ester, eter, hidrokarbon, karboksilik asit, keton, yag asidi

12.3.1.1. Hidrokarbon tiirlerini ayirt eder.

12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Yanma ve halojenlerle yer degistirme 6zellikleri iizerinde durulur.

b. Yapisal izomerlik ve ¢esitleri tizerinde durulur.

c. Alkanlarin yakitlarda [LPG, benzin, motorin (dizel), fueloil, katran ve asfalt {iriinlerinin
bilesenleri] kullani1ldig1, hekzanin ise ¢oziicii olarak kullanildig1 vurgulanir.

12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

a. Cis-trans izomerlik iizerinde durulur.

b. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojeniir ve alkoller i¢cin ham madde olduklar1
vurgulanir.

c. Alkenlerin gida endiistrisindeki kullanimlari ve polimerlesme 6zellikleri hakkinda bilgi
verilir.

12.3.1.4. Basit alkinlerin adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarin1 agiklar.
Asetilenin iiretimi, kullanim alanlari, katilma 6zellikleri ve birincil patlayict tuzlari tizerinde
durulur. Diger alkin 6rneklerine girilmez.

13




12.3.1.5. Basit aromatik bilesiklerin adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Benzen, naftalin, anilin, toluen ve fenol bilesikleri tanitilarak yapilar1 ve kullanim alanlarina
deginilir.

12.3.2.1. Organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gore siniflandirir.
Alkil-gruplaria, hidroksi-, alkoksi-, halo-, karbonil-, karboksil-, amino-, nitro-, fenil-
gruplar1 baglaninca olusan bilesikler genel olarak tanitilir.

12.3.3.1. Alkolleri simiflandirarak adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklar.

a. Etanoliin fermantasyon yontemi ile elde edilisi aciklanir.

b. Etanoliin alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde edilisi lizerinde durulur.

c. Alkollerin hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil sayisina gore siniflandirilmasi
saglanir.

¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol) ve propantriol (gliserin) iizerinde durulur.

d. Metanoliin zehirli 6zellikleri vurgulanir.

f. Etanoliin biyoyakit islevi gordiigii ve ¢oziicii olarak kullanildig1 vurgulanir.

12.3.4.1. Eterleri simiflandirarak adlarmi, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklar.

a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilir.

b. Eterlerin ¢oziicii 6zelliklerine vurgu yapilir.

c. Fonksiyonel grup izomerligi agiklanarak eterlerin alkollerle izomerligine deginilir.

12.3.5.1. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak adlarini, formiillerini, 6zelliklerini ve kullanim
alanlarin agiklar.

a. Aldehit ve ketonlar1 ayirt edecek diizeyde yapisal iliski kurularak indirgenme-
yiikseltgenme 6zelliklerinin karsilagtirilmasi saglanir.

b. Aldehitlere 6rnek olarak formaldehit, asetaldehit ve benzaldehit; ketonlara 6rnek olarak
aseton verilir.

c. Aldehit ve ketonlarin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

¢. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde nasil kullanildiklar1 iizerinde durulur.

12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarini
aciklar.

a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik asit, malik asit, folik asit ve benzoik
asit tanitilir. Diiz zincirli monokarboksilli asitlerin disindakilerin formiillerine girilmez.

b. Doymus ve doymamis yag asitleri tanitilir.

c. Yag asidi tuzlarmin sabun olarak kullanildig1 vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildig: vurgulanir.

12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formiillerini ve kullanim alanlarin1 agiklar.

a. Esterlesme tepkimesine 6rnek verilir.

b. Esterlerin yer aldig1 dogal maddelere 6rnek olarak lanolin, balmumu ve balsam verilir.
c. Esterlerin ¢6ziicli olarak kullanimlarina iliskin 6rnekler verilir.

¢. Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.
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