


b. Ö rencilerin temel büyüklüklerin birimlerini SI birim sisteminde tan mlamalar  sa lan r. 
c. Fiziksel büyüklüklerin skaler ve vektörel olarak s n fland r lmas n n nedenleri aç klan r.  
ç. Ö rencilerin fen bilimleri dersinde ö rendikleri büyüklükler üzerinden örnekler verilir.  
d.  Birim dönü türme ve  vektörel i lemlere girilmez.

a. Maddelerin s cakl n n ve bas nc n n sabit oldu u durumlar dikkate al n r. 

a. Kütle(mg, g, kg ve ton)  ve hacim(mL, L, cm3, dm3, m3)  için birim dönü ümleri yap l r.  
c. Kütle, hacim ve özkütle kavramlar  aras ndaki matematiksel model ç kar l r.  
ç. E it kollu terazi ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
d. Ö rencilerin özkütle-kütle ve özkütle-hacim grafiklerini çizerek yorumlar  sa lan r. 
e. Kum-su problemlerine girilmez.

a. Ö rencilerin çal ma alanlar nda özkütleden faydalan lan durumlar (kuyumculuk, porselen 
yap m  gibi) anlat larak günlük ya amla ba lant  kurmalar  sa lan r.  
b. Kar mlar n özkütleleri ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.

 
Düzgün geometrik ekilli cisimlerden küp, dikdörtgenler prizmas , silindir ve kürenin kesit 
alan n n hacme oran  d nda dayan kl l k kavram  ile ilgili matematiksel hesaplamalara 
girilmez.  

a. Ö rencilerin Yüzey gerilimi ve k lcall k olaylar n  yap ma ve birbirini tutma olay  ile 
aç klamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin yüzey gerilimi ile ilgili günlük hayattan örnekler vermeleri sa lan r.  
ç. Yüzey gerilimi ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  

a. Ö rencilerin gözlemlerinden yararlanarak hareketin göreceli oldu u ç kar m n  yapmalar  
sa lan r. 

a. Öteleme, dönme ve titre im hareketlerinin fark na varmalar  sa lan r. 

a. Ö rencilerin söz konusu kavramlar  vektörel ve skaler olarak s n fland rmalar  sa lan r. 
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a. Ö rencilerin trafikte ye il dalga gibi sistemlerin çal ma ilkelerini aç klayarak günlük hayatla 
ba lant  kurmalar  sa lan r.  
c. Anl k h z ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.

b. Ö rencilerin deney yaparak veriler toplamalar , konum-zaman ve            h z-zaman 
grafiklerini çizmeleri, bunlar  yorumlamalar  ve çizilen grafikler aras nda dönü ümler yapmalar  
sa lan r.  
c. Ö rencilerin grafiklerden yararlanarak hareket denklemlerini ç karmalar  ve yorumlamalar  
sa lan r.  

a. Sabit ivmeli hareket ile s n rl  kal n r.  
c. vmeli hareket için konum-zaman grafi i çizdirilmez.

a. Ö rencilerin temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere örnek vermeleri sa lan r.  

a. Ö rencilerin deneyler yaparak elde etti i verilerden ç kar m yapmalar  sa lan r.  
ç. Ö rencilerin deney yaparak de i kenler aras ndaki ili kinin matematiksel modelini 
ç karabilmeleri sa lan r.  
d. Ö rencilerin sürtünmenin günlük hayattaki avantaj ve dezavantajlar n  kar la t rarak 
sunmalar  sa lan r.

a. Ö rencilerin bir cisme etki eden ayn  do rultudaki dengeleyici kuvvetleri çizmeleri sa lan r.  
b. Ö renciler bir cisme etki eden ayn  do rultudaki kuvvetlerin bile kesini hesaplayarak cismin 
öteleme hareketini aç klar.

c. Tek kütle ile yap lan uygulamalar d ndaki matematiksel i lemlere girilmez.

b. Ö rencilerin farkl  etkile imler için serbest cisim diyagramlar n  kullanarak etki- tepki 
kuvvetlerini göstermeleri sa lan r.

b. Ö rencilerin i  ve güç kavramlar n n matematiksel modellerini incelemeleri sa lan r.  
c. Ö renciler i  ve güç kavramlar  ile ilgili günlük hayattan mekanik ile ilgili problemler çözer.

a. Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin ba l  oldu u de i kenleri günlük hayat örnekleri 
üzerinden analiz eder.  
b. Ö renciler i , kinetik enerji ve potansiyel enerji ile ilgili hesaplamalar yapar.  
c. Ö rencilerin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin matematiksel modellerini kullanarak 
hesaplama yapmalar  sa lan r.  
d. Kinetik ve potansiyel enerji dönü üm hesaplamalar na girilmez.
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a. Ö rencilerin sürtünmeden dolay  enerjinin tamam n n hedeflenen i e dönü türülemeyece ini 
anlamalar  sa lan r.  
c. Enerji dönü üm hesaplamalar na girilmez.

a. Ö rencilerin enerji tasarruf yollar n  sorgulayarak enerji tasarrufuna yönelik fark ndal k 
düzeyinin art r lmas  sa lan r.  

a. Is  (Kalori ve Joule) ve s cakl k ( oC, oF, K) için birim dönü ümleri yap l r. 

c. Ö rencilerin öz s lar  farkl  maddelerin s cakl k de i imlerinin günlük hayattaki etkileri ile 
ilgili örnekler(denizlerin karalardan geç s n p geç so umas  gibi)  vermeleri sa lan r. 

a. Ö rencilerin donma, erime, kaynama ve yo unla ma kavramlar n  enerji ile ili kilendirmeleri 
sa lan r.  

a. Ö rencilerin simülasyonlar ve gösterimler kullanarak s l dengenin s cakl k de i imi ve s  ile 
ili kisini gözlemlemeleri sa lan r. 
b) Is l denge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. 

a. Ö rencilerin maddelerin enerji iletim h z n  günlük hayat olaylar  ile          ( s  yal t m nda 
izolasyon malzemelerinin kullan lmas , so uk bölgelerde pencerelerin küçük, duvarlar n daha 
kal n olmas  gibi)  ili kilendirmeleri sa lan r.  
b. Matematiksel i lemlere girilmez.

a. Ö rencilerin s  yal t m yollar n  ara t rmalar  sa lan r.  
b. Ö renciler s  yal t m  ile ilgili günlük hayattan  bir problem belirlemeleri ve çözümler 
üretmeleri sa lan r.  

a. Ö rencilerin 
günlük hayattaki olaylar  inceleyerek genle menin etkilerini kar la t rmalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin suyun di er maddelerden farkl l k gösteren s cakl k-hacim ve s cakl k-özkütle 
grafiklerini yorumlamalar  ve günlük hayattaki etkilerini tart malar  sa lan r.  
c. Matematiksel i lemlere girilmez
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a. Ö rencilerin bas nç kavram n n uygulama alanlar na örnekler vererek aç klamalar  
sa lan r.  
b. Ö rencilerin günlük hayat örnekleri üzerinden bas nc n hayat m za etkilerini tart malar  
sa lan r. ( Gaz bas nc  ve Pascal Prensibi ile ilgili matematiksel modeller verilmez) 

a. Ö rencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuçlar ç karmalar  ve Bernoulli ilkesini 
aç klamalar  sa lan r.  
b. Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
c. Ö rencilerin günlük hayatta ak kanlar n h z n n (Bernoulli ilkesi ile aç klanan olaylar n) 
ya atabilece i sorunlar  ve sa layabilece i avantajlar  tart malar  sa lan r.  
ç. Ö rencilerin bas nç etkisi ile çal an ölçme araçlar n n (barometre, altimetre, manometre, 
batimetre) çal ma ilkelerini aç klamalar  sa lan r.

a. Ö rencilerin durgun ak kanlarda kald rma kuvvetini bas nç kavram  ile ili kilendirerek 
aç klamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin Archimedes ilkesini aç klamalar  sa lan r.  
d. Kald rma kuvveti ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
e. Ö rencilerin günlük hayattan kald rma kuvveti ile ilgili problem durumlar  ortaya 
koymalar  ve çözüm yollar  üretmeleri sa lan r.

b. Ö rencilerin deneyler yaparak ve simülasyonlar kullanarak kar la t rma yapmalar  için 
ortam haz rlan r.  

a. Ö rencilerin deneyler yaparak yüklü cisimler aras ndaki etkile imi (Coulomb Kuvveti) 
irdelemeleri sa lan r.  
b. Yüklerin etkile imi ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
c. Ö rencilerin elektrik alan kavram n  anlamalar  ve yüklü cisimler aras ndaki etkile im ile 
ili kilendirmeleri sa lan r.  
ç. Elektrik alanla ilgili matematiksel i lemlere girilmez. 

b. Ö rencilerin kat lar, s v lar ve gazlar için elektrik ak m n  tart malar  sa lan r.  
c. Ö rencilerin deneyler yaparak bir iletkenin direncinin ba l  oldu u de i kenleri analiz 
etmeleri sa lan r. ( letken direncinin s cakl a ba l  de i imine ve renk kodlar yla direnç 
okuma i lemlerine girilmez.)

a. Ö rencilerin basit devreler üzerinden deney yaparak ak m, direnç ve potansiyel fark 
aras ndaki ili kinin matematiksel modelini ç karabilmeleri sa lan r.  
b. Ö renciler basit elektrik devrelerinde direnç, potansiyel fark ve elektrik ak m  kavramlar  
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ile ilgili problemler çözer.  
c. Ö rencilerin basit elektrik devrelerinde e de er direnç hesaplamalar  yapmalar  sa lan r.

a. Ö rencilerin pillerin kullan m amaçlar na göre birbirleriyle ba lanma ekillerini 
incelemeleri ve tükenme sürelerini kar la t rmalar  sa lan r. (Elektromotor kuvvetleri farkl  
üreteçlerin paralele ba lanmas na girilmez.  ) 
b. Ö rencilerin ilk pilin ke fi üzerine deneyler yapan bilim insanlar  Galvani ve Volta’n n 
bak  aç lar  aras ndaki fark  tart malar  sa lan r.

a. Ö rencilerin mekanik enerji ve güç kavramlar  ile ili ki kurmalar  sa lan r.  
b. (Bir direncin birim zamanda harcad  elektrik enerjisi ile ilgili hesaplamalar d nda 
matematiksel hesaplamalara girilmez.)  
e. Ö rencilerin elektri in olu turabilece i tehlikeler ve güvenlik önlemlerini tart malar  için 
uygun ortam haz rlan r.

a. Ö rencilerin deneyler yaparak ve simülasyonlar kullanarak manyetik alan kavram n  
aç klamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin bir m knat s n manyetik alan kuvvet çizgilerinin m knat s n farkl  noktalar nda 
nas l de i ti ini görmeleri sa lan r.

a. M knat slar n itme-çekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez  

a. Ö rencilerin deneyler yaparak ve simülasyonlar kullanarak de i kenleri belirleyebilmeleri 
için ortam haz rlan r.  
b. Ö rencilerin elektrom knat slar n kullan m alanlar na örnekler vermeleri sa lan r.  
c. Manyetik alan iddeti ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.

c. Ö rencilerin yüksek gerilim hatlar n n geçti i alanlarda olu an manyetik alan n canl lar 
üzerine etkilerini tart malar  sa lan r.

a. Ö rencilerin gösterim veya simülasyonlar kullanarak kavramlar  aç klamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin periyot ve frekans kavramlar n  birbiriyle ili kilendirmeleri sa lan r. 
(Matematiksel hesaplamalara girilmez. ) 
c. Ö rencilerin dalgan n ilerleme h z n , dalga boyu ve frekans kavramlar  ile 
ili kilendirmeleri sa lan r . (Matematiksel hesaplamalara girilmez. )

a. Ö rencilerin atman n temel fizik kavram  olmad n  sadece dalgalar n özelliklerini 
incelemek için olu turuldu unu anlamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak atmalar n sabit ve serbest uçtan 
yans malar n  incelemeleri sa lan r.  
c. Ö rencilerin gergin bir yayda olu turulan atman n ilerleme h z n n ba l  oldu u 
de i kenleri analiz etmeleri sa lan r.  
ç. Atman n ilerleme h z  ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
d. Ö rencilerin bir ortamdan ba ka bir ortama geçerken yans yan ve iletilen atmalar n 
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özelliklerini kar la t rmalar  sa lan r.  
e. Ö renciler iki atman n kar la mas  durumunda meydana gelebilecek olaylar  analiz eder.

a. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak su dalgalar n n yans malar n  
çizmeleri için f rsat verilir. 
( Do rusal su dalgalar n n do rusal ve parabolik engellerden yans mas  dikkate al n r.  
Dairesel su dalgalar n n do rusal engelden yans mas  dikkate al n r, parabolik engelden 
yans mas nda ise sadece odak noktas  ve merkezden gönderilen dalgalar dikkate al n r. 
Matematiksel hesaplamalara girilmez.) 

a. Ö rencilerin deney yaparak de i kenlerin dalgan n h z na etkisini incelemeleri sa lan r.  
b. Ö rencilerin stroboskop kullanarak su dalgalar n n h z  ile ilgili ç kar mlar yapmalar  
sa lan r. (matematiksel hesaplamalara girilmez) 
c. Ö rencilerin su dalgalar n n bir ortamdan farkl  bir ortama geçerken davran n  analiz 
etmeleri sa lan r. (Su dalgalar n n mercek eklindeki su ortam ndan geçi i ile ilgili k r lma 
hareketlerine girilmez. Dairesel su dalgalar n n k r lmas  konusuna girilmez.   ) 
ç. Ö rencilerin ortam n derinli i ve h z  aras ndaki ili kiyi kullanarak ç kar m yapmalar  
sa lan r.  
d. Ortam de i tiren su dalgalar n n dalga boyu ve h z de i imi ile ilgili matematiksel 
i lemlere girilmez.

c. Depremlerde dalga çe itlerine girilmez.

a. Deney yaparak ayd nlanma iddeti ile k iddeti, uzakl k ve aç  aras nda ili ki kurulur.  
b. I k iddeti, k ak s  ve ayd nlanma iddeti kavramlar  ile ilgili matematiksel i lemlere 
girilmez.

a. Ö rencilerin gölge ve yar  gölge kavramlar n  çizerek aç klamalar  sa lan r.( Gölge ve 
yar  gölge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.)  

a. I n yans mas  ile su dalgalar nda yans ma olay  ili kilendirilir.  
b. Ö rencilerin deney yaparak n düzgün ve da n k yans mas n  ölçekli çizimler üzerinde 
göstermeleri sa lan r.  
ç. Ö renciler görme olay nda yans man n rolünü fark eder.

a. Ö rencilerin yans ma kanunlar ndan yararlanarak düz aynada görüntü olu umunu ölçekli 
çizimle göstermeleri sa lan r.  
ç. Kesi en ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine girilmez.  
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d. Ö rencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak görü  alan na etki eden 
de i kenlerle ilgili ç kar mlar yapmalar  sa lan r.( Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

b. Ö rencilerin özel nlardan faydalanarak görüntü olu turmalar  ve olu an görüntünün 
özelliklerini yorumlamalar  sa lan r.  
ç. Ö rencilerin günlük hayatta kar la t klar  küresel ayna gibi davranan maddelere veya 
cisimlere örnekler vermeleri sa lan r. ( Küresel aynalarla ilgili matematiksel hesaplamalara 
girilmez.) 

a. Ö rencilerin su dalgalar nda k r lma olay ndan yararlanarak n k r lmas n  
aç klamalar  sa lan r.  
ç. Snell yasas  ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
d. K r c l k indisinin n ortamdaki ortalama h z  ve bo luktaki h z  ile ili kili bir ba l 
de i ken oldu una vurgu yap l r. 

a. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak tam yans ma olay n  ve s n r 
aç s n  yorumlamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin tam yans ma olay n  kullanarak günlük hayatta kar la t klar  olaylar  (serap 
olay  gibi) yorumlamalar  sa lan r.  
c. Tam yans ma ve s n r aç s  hesab  ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.

a. Ö rencilerin deney yaparak n izledi i yolu çizmelerine ve günlük hayatta gözlemlenen 
olaylarla ili ki kurmalar na f rsat verilir. (Görünür uzakl kla ilgili matematiksel model 
verilmez) 
b. Görünür uzakl kla ilgili matematiksel i lemlere girilmez.

a. Ö rencilerin k ve boya renkleri aras ndaki farklar  kar la t rmalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak renkleri ana, ara ve 
tamamlay c  olarak s n fland rmalar  sa lan r.  
c. I k renklerinden saf sar  ile kar m sar  aras ndaki fark vurgulan r.  
ç. Ö rencilerin beyaz ve farkl  renklerdeki n filtreden geçi ini ve so urulmas n  
örneklerle aç klamalar  sa lan r.

a. Ö rencilerin prizmalarda tek renkli n izledi i yolu çizerek aç klamalar  sa lan r.  
b. Ö rencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak n izledi i yolu 
gözlemlemeleri sa lan r.  
c. Ö rencilerin prizmada beyaz n renklerine ayr lmas n  deneyler yaparak aç klamalar  
ve nedenlerini tart malar  sa lan r.( Prizmalar ile ilgili matematiksel modeller verilmez.)

a. Ö rencilerin günlük hayatta kar la t klar  mercek gibi davranan maddelere veya cisimlere 
örnekler vermeleri sa lan r. 

a. Ö rencilerin simülasyonlar ve deneylerden elde etti i verileri kullanarak merceklerin 
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olu turdu u görüntü özelliklerini tart malar  sa lan r. (Görüntü olu umlar na dair çizimler 
yapt r lmaz. ) 
ç. Merceklerde görüntü özellikleri ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez.  
d. Ö rencilerin merceklerin nerelerde ve ne tür amaçlar için kullan ld n  ara t rmalar  
sa lan r.



11.1.1. Vektörler
 

a. Ö rencilerin iki yada daha fazla vektörün bile kesinin büyüklü ünü hesaplamalar  
sa lan r. 

a. Ö rencilerin vektörlerin kartezyen koordinat sistemindeki bile enlerini çizmeleri ve 
bile enlerinin büyüklüklerini hesaplamalar  sa lan r. 
11.1.2. Ba l Hareket

 

a. Ö rencilerin vektörlerin özelliklerini kullanarak günlük hayatla ilgili problemler çözmeleri 
sa lan r. 
11.1.3. Newton’un Hareket Yasalar  

 

a. Ö rencilerin serbest cisim diyagramlar  çizerek günlük hayatla ilgili problemler çözmeleri 
sa lan r. 
11.1.4. Bir Boyutta Sabit vmeli Hareket

 

a. Ö rencilerin var olan verileri ya da deneylerden elde edilen verileri kullanarak grafikler 
çizmeleri, bunlar  yorumlamalar  ve çizilen grafikler aras nda dönü ümler yapmalar  
sa lan r. 
c. Ö rencilerin sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareket denklemlerini 
yorumlamalar  sa lan r.

a. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak serbest dü me hareketi ile ilgili 
veriler elde etmeleri, havan n sürtünmesine ili kin sonuçlar ç karmalar  sa lan r. 

a. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak serbest dü me hareketi ile ilgili 
elde etti i verilerden limit h za ili kin sonuçlar ç karmalar  ve günlük hayat örnekleri 
vermeleri sa lan r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez. 

11.1.5. ki Boyutta Hareket

var olan verileriririri yyyyyaaaa dddda aa deneylerden eleleleldededede eeeeddididilelelelel n verileri kulla
ar  yorumlamalar vvvveeee çiççç ziiiiilelelelennn grgrgrgrgrafafafafffikikikikiklelelelerrrr aras nda dönü üm

sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareke

serbebebebestsstst cisim diyagrarammmmlar çççççiizizi errerek günlüüüüüük kkkkk hahayatla ilgiliiii pppprorr blel

areket

vektörlerin özelliklerini kukk llaaaanarak günlük k k hayatla ilgili proble

’un Hareket Yasalaarrr

utta SaaaaSabibibibit ttt vmeli Haareeeekkekk tt



11.1.6. Enerji ve Hareket

a. Ö rencilerin serbest dü me, at  hareketleri ve esnek yay içeren olaylar  incelemeleri ve 
mekanik enerjinin korunumunu kullanarak problemler çözmeleri sa lan r. 

11.1.7. tme ve Çizgisel Momentum
 

a. Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak momentum korunumu ile ilgili 
ç kar m yapmalar na olanak sa lan r. 
b. Ö rencilerin cisimlerin çarp mas , patlamas  vb. durumlardaki hareketlerini, 
momentumun ve enerjinin korunumu yasalar n  göz önünde bulundurarak analiz etmeleri 
sa lan r.

11.1.8. Tork

 

a. Ö rencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak torkun ba l  oldu u de i kenler 
ile ilgili sonuçlar ç karmalar  sa lan r. 

11.1.9. Denge
 

a. Ö rencilerin günlük hayattaki cisimlerin kütle ve a rl k merkezlerinin yerlerini 
hesaplamalar  sa lan r. 
b. Kütle ve a rl k merkezlerinin birbirlerinin yerine kullan lamayaca  durumlar vurgulan r.

a. Basit makinelerin kald raç, basit makara, palanga, e ik düzlem, vida, ç kr k, çark ve 
kasnak ile s n rl  kal n r. 

kiden fazla basit makinenin bir arada oldu u sistemlerle ilgili matematiksel hesaplamalara 
girilmez.)

11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

a. Ö rencilerin deney yaparak ve simülasyonlar kullanarak yüklü cisimler aras ndaki 
elektriksel kuvveti (Coulomb yasas ) etkileyen de i kenleri irdelemeleri ve matematiksel 
model olu turmalar sa lan r. 
b. Coulomb sabitinin (k) ortam n elektriksel geçirgenli i ile ili kisi vurgulan r. 
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11.2.2. Elektriksel Potansiyel

  

11.2.3. Düzgün Elektrik Alan ve S a

 

a. Ö rencilerin yüklü parçac klar n elektrik alandaki davran n n teknolojideki kullan m 
yerlerini ara t rarak sunum yapmalar  sa lan r. 
b. Alana dik giren parçac klara girilmez.

a. Ö rencilerin elektrik yüklerinin nas l depolan p kullan labilece ini tart malar  ve elektrik 
enerjisi ile ili kilendirmeleri sa lan r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez.) 

11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik ndüklenme

b. Ö rencilerin sa  el kural n  kullanarak telin, halkan n ve ak m makaras n n manyetik alan 
kuvvet çizgilerini göstermeleri sa lan r. 
c. Ö rencilerin manyetik alan iddetiyle ilgili hesaplamalar yapmalar  sa lan r. 

b. Ö rencilerin manyetik kuvvetin yönünü belirlemek için sa  el kural n  uygulamalar  
sa lan r.( Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

a. Ö rencilerin sa  el kural n  kullanarak yüklü parçac klara etki eden manyetik kuvvetin 
yönünü bulmalar  ve bu kuvvetin etkisiyle yükün manyetik alandaki yörüngesini çizmeleri 
sa lan r. 
(Yüklü parçac klar n manyetik alan içindeki hareketi ile ilgili matematiksel modeller verilmez. 
Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

a. Öz-indüksiyon ak m ile ilgili matematiksel i lemlere girilmez. 
11.2.5. Alternatif Ak m

 

a. Vektörel ve matematiksel i lemlere girilmez. 

a. RLC devre i lemlerine girilmez. 
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 (Vektörel gösterim yap lmaz. Ak m ve gerilimin zamana ba l  de i im grafiklerine girilmez.  
Alternatif ak m devreleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.) 
11.2.6. Transformatörler

a. Primer gerilimi, sekonder gerilimi, primer ak m iddeti, sekonder ak m iddeti, primer 
gücü, sekonder gücü kavramlar  aç klan r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez.  
c. Ö rencilerin elektrik enerjisinin ta nma sürecinde transformatörlerin rolünü 
sorgulamalar  sa lan r. 

a. Ö rencilerin transformatörlerin kullan ld  yerleri ara t rmalar  sa lan r. 



a) Periyot, frekans, çizgisel h z ve aç sal h z, merkezcil ivme kavramlar  verilir.  
b) Ö rencilerin düzgün çembersel harekette çizgisel h z vektörünü çember üzerinde iki farkl  
noktada çizerek merkezcil ivmenin iddetini bulmalar  ve yönünü göstermeleri sa lan r. 
Çizgisel ivme kavram na girilmez.

Deney yaparak veya simülasyonlarla merkezcil kuvvetin ba l  oldu u de i kenler aras ndaki 
ili kinin belirlenmesi sa lan r. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar  
yap l r. 

a) Yatay ve dü ey düzlemde düzgün çembersel hareket yapan cisimlere ait serbest cisim 
diyagramlar n n çizilmesi sa lan r.  
b) Düzgün çembersel harekette konum, h z ve ivme hesaplamalar  yap l r. Hesaplamalarda 
trigonometrik fonksiyonlara girilmez.

Virajlarda emniyetli dönü  için h z s n r na uyman n önemi vurgulan r. 

Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. 

Matematiksel hesaplamalara girilmez 

Aç sal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldu u belirtilir. 

a) Ö rencilerin, aç sal momentumu, eylemsizlik momenti ve aç sal h z kavramlar n  
kullanarak elde etmeleri sa lan r.  
b) Ö rencilerin torku, eylemsizlik momenti ve aç sal ivme kavramlar n  kullanarak elde 
etmeleri sa lan r.

Aç sal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez. 

a) Kütle çekim kuvvetine de inilir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara 
girilmez.  
b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin hareketleri aç klan r. Matematiksel hesaplamalara 
girilmez.

a)  Ö rencilerin yerçekimi ivmesini; dünyan n yar çap  ve kütlesi cinsinden ifade etmeleri 
sa lan r.  
b) Ö rencilerin homojen bir kürenin içinde, yüzeyinde ve d ndaki çekim alan n  gösteren 
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kuvvet çizgilerini çizmeleri sa lan r.  
c)  Her kütlenin bir kütle çekim alan  olu turdu u vurgulan r. 

Ba lanma ve kurtulma enerjisi kavramlar  üzerinde durulur. 

a) Matematiksel hesaplamalara girilmez.  
b) Galileo Galilei, Ali Ku çu ve Ulu  Bey’in gök cisimleri ve gök cisimlerinin hareketleri ile 
ilgili çal malar na yer verilir.

a) Basit harmonik harekete günlük hayattan örnekler verilir.  
b) Yay sarkac  ve basit sarkaç için uzan m,  genlik,  periyot,  frekans,  geri ça r c  kuvvet ve 
denge noktas  kavramlar  harmonik hareket örnekleri ile aç klan r.  
c) Uzan m, genlik, periyot, frekans ili kisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yap l r.  
ç) Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlar n türevlerine ve i lemlerine girilmez.

Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak konum-zaman grafi ini çizmeleri 
ve yorumlamalar  sa lan r.

Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlarla periyoda etki eden de i kenleri 
belirlemeleri sa lan r. Periyodun matematiksel modeli verilir. 

a) Paralel ve seri ba l  yaylarda e  de er yay sabiti hesaplamalar n n yap lmas  sa lan r.  
b) Esnek yaylar n hareketi tek boyut ile s n rland r l r.

Ö rencilerin deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden 
yararlanarak yorum yapmalar  sa lan r.

a) Ö rencilerin giri im desenini deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak çizmeleri 
sa lan r.  
b) Giri imle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.  
c) Faz fark  kavram na girilmez.

a) Ö rencilerin giri im desenini deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak çizmeleri 
sa lan r.  
b) Çift yar kta giri imle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

a) Ö rencilerin k r n m desenini deney yaparak veya simülasyonlar kullanarak çizmeleri 
sa lan r.  
b) Tek yar kta k r n mla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.  
c) nce zarlarda giri im, hava kamas  ve çözme gücü konular na girilmez.

 giriii im desenini deney yaparak veya si

deney yapararakakakak vvveya simülasyonlar kullananananaaararararakk kk elde etr tik
rum yapmalar sssaaaa

ri baaaaaa llll  yaylarda e dddeeee err yaayyyy saabiti hesaaaaplplplplplplllp amamammamaamamalar n n yayaayayapppp lma
n haaaarerererekek ti tek boyutut iillee s n rrlrlllr anndd r l

, p y , f g p
ik hareket ile ilgili fonksiyonlart n türevlerine ve iii lemlerine gi

ney yaparak veya simülasyonnnononlaaar kullanarak konum-zaman gra
r  sa lan r.

deney yaparak veyeyaaa sisiisii ümümümümümülalallalasysysyonlarla a a peppepepepepepeeperirrrrrrrr yoda etki ede
lan r. Periyodun mmaattteeemaatikkssssel modeli vvvvvererrrriililii iriririiriririr..

r.

lalalalaannnn r.

mülasyonlar kulla



Örneklerin günlük hayattan seçilmesine özen gösterilir. Matematiksel hesaplamalara 
girilmez. 

Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldu u vurgulan r. 

a) Bohr atom teorisi haricindeki di er teoriler, ayr nt lara girilmeden tarihsel geli im süreci 
içinde  verilir.  
b) Atom teorilerinin birbirleriyle ili kili olarak geli tirildi i vurgulanmal d r.  
c) Bohr atom teorisinde; atom yar çap , enerji seviyeleri, uyar lma, iyonla ma ve ma 
kavramlar  vurgulan r. Matematiksel hesaplamalara girilmez.  
ç)  Milikan  ya   damlas ,  Thomson’ n  e/m  tayini,  Rutherford  saç lmas   deneyleri  ile  
s n rl   kal n r.   Bu deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

Atomlar n birbirleriyle, elektronla, fotonla ve s yla uyar lma artlar n n tart lmas  sa lan r. 

a) Heisenberg Belirsizlik lkesi, kuantum say lar , olas l k dalgas  ve Schrödinger dalga 
denklemine de inilir.  
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.  
c) Feza Gürsey, As m Orhan Barut ve Behram N. Kur uno lu'nun atom fizi i konusunda 
çal malar yapt  vurgulan r.

a) Evrenin olu umu ve gelece iyle ilgili farkl  teorilerin de oldu u vurgulan r.  
b) Ö rencilerin büyük patlama teorisini destekleyen bilimsel çal malar  ara t rmalar  ve 
ara t rma sonuçlar n  rapor olarak sunmalar  sa lan r.  
c) Hubble Yasas ’na de inilir. Matematiksel modeli verilmez.

a) Ö rencilerin atom alt  parçac klar  standart model çerçevesinde tan mlamalar  sa lan r.  
b) Korunum yasalar  ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.  
c) Dört temel kuvvetin aç klanmas  sa lan r.  
ç) Abdus Salam, Sheldon Lee Glashow ve Steven Weinberg’in Nobel ödülünü elektromanyetik 
ve zay f kuvvetin birle ik bir kuvvet görünümünde oldu unu ke fetmeleri üzerine ald klar  
vurgulan r.

a) Atom alt  parçac klardan ba layarak madde olu umunun modelle aç klanmas  sa lan r.  
b) Higgs bozonuna k saca de inilir

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif ma kavramlar  üzerinde durulur.  
b) Baz  atom çekirdeklerinin çe itli yollarla ma yapabilece i vurgulan r.  
c) Marie Curie ve Wilhelm Conrad Röntgen’in radyoaktivite konusunda yapt  çal malara 
yer verilir.
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a) Alfa, beta, gama n mlar  d ndaki bozunma türlerine girilmez.  
b) Enerjideki de i im aç klan rken matematiksel hesaplamalara girilmez

a) Nükleer enerji ile çal an sistemler hakk nda ara t rma yap lmas  sa lan r.  
b) Nükleer reaktörlerin bilime, teknolojiye, ülke ekonomisine ve çevreye etkileri üzerinde 
durulur.  
c) Atom bombas n n y k c  etkileri tarihî gerçekler üzerinden aç klanarak nükleer 
silahs zlanman n dünya bar  aç s ndan önemi üzerinde durulur. 

a) Ya am alanlar nda var olan radyasyon kaynaklar , radyasyondan korunma yollar  ve 
radyasyon güvenli inin ara t r lmas  ve bilgilerin payla lmas  sa lan r.  
b) yonla t r c  radyasyona de inilerek kullan ld  alanlardan ve biyolojik etkilerinden 
bahsedilir.  

a) Deneyin yap l  a amalar  üzerinde durulur.  
b) Deneyin farkl  bilim insanlar  taraf ndan farkl  ko ullarda çok kez tekrarlanm  olmas n n 
nedeni üzerinde durulur. Bilimsel çal malarda sab rl  ve kararl  olman n önemi vurgulan r.  
c) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Özel görelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez. 

Matematiksel hesaplamalara girilmez.  

a) Planck hipotezi aç klan r.  
b) Dalga boyu- ma iddeti grafi inden hareketle klasik yakla mla modern yakla m n 
çeli kisi ve bu çeli kinin kuantum fizi inin do u una etkisi vurgulan r.  
c) Siyah cisim mas  ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

a) Hertz’in çal malar  üzerinde durulur.  
b) Einstein’ n fotoelektrik denklemi üzerinde durulur.  
c) Ö rencilerin simülasyonlar yard m yla fotoelektrik olaya etki eden de i kenleri 
gözlemlemeleri ve yorumlamalar  sa lan r.

Fotoelektrik olay n günlük hayattaki olumlu (musluklarda hijyenin sa lanmas  gibi) ve 
olumsuz (sahte güne  gözlüklerinin kullan m  gibi) etkileri üzerinde durulur. 

Ö rencilerin model veya simülasyonlar kullanarak Compton saç lmas n  aç klamalar  
sa lan r.  
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

malar  üzerinde durulur. 
toelektrik denklemi üzerinde durulur.  

ezi açççç klklklklklaaaan r. 
- maaaa idiii deti grafifii ininnndeen harereeekekketlltleee kklasik yakla mlmlmlmlmla aaa mod
eliii kininnnn kkukk antum fiziziziiii ininininiii in ddoo uu ununnaa etkisi vurgulannnnn r.rrr  

l  a amalar  üzerinde durulur..r. 
l  bilim insanlar  tarafff ndannn fffffarrarkl ko ullarda çok kez tekrarla
durulur. Bilimsel çal malarrrdda sab rl  ve kakkk rarl  olman n önem
hesaplamalara girilmezezez.

matematiksel hesappllaaammmalalalalalararararara ggggggiiririririllililiili mez. 

esaplamalara girilmemezzz.. 

mas  ileee iiiilglglll ilililili i matemaaatititikskkkskskskselelelel hhhhesesapapa lamalara girilmemememez.z.z.z.



I n tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga do as  ile aç klanan olaylar vurgulan r. 

a) De Broglie ba nt s  verilir.  
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez. 

a) Ö rencilerin  röntgen,  MR,  PET,  tomografi,  ultrason,  radarlar,  sonar,  termal  
kameralar  ile  ilgili ara t rmalar yaparak bu teknolojilerin olu turulmas nda fizi in rolünü 
sorgulamalar  sa lan r.  
b) Görüntüleme cihazlar n n (röntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal 
kameralar) çal ma ilkelerine k saca de inilir.

a) Diyot ve transistörlerin i levi verilir, çe itlerine girilmez.  
b) Ö rencilerin kumun bir elektronik devre eleman  hâline gelme sürecini ara t rmalar  ve 
payla malar  sa lan r.

a) Yap  elemanlar n n özelliklerinin detaylar na girilmez.  
b) Güne  pillerinin günümüzdeki ve gelecekteki yerinin tart lmas  sa lan r.

Ö rencilerin yapm  olduklar  tasar m n ülke ekonomisine ve çevreye sa layaca  katk lar  
aç klamalar  sa lan r.

H zl  trenlerin ve parçac k h zland r c lar n n çal ma ilkeleri üzerinde durulur. 

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin ili kisi üzerinde durulur.  
b) Fonksiyonel ve do al nanoyap lara sahip sistemlere örnekler verilir.

Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni özellikler kazand klar  vurgulan r 

Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin geli imine etkisi vurgulan r.  

a) Simülasyonlar ve videolar yard m yla LASER n n n olu umunun incelenmesi sa lan r.  
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez. 

e nanobilim ve nanoteknolojinin iliii kisi üzerinde durulur.  

e parçac k h zlanannnddddd rrrr ccccc laar n n çal

pm oooooldldldldl uklar  tasara mmm nn ülkekekekekeke ekokok nonomimiisisisinne ve çevreyyyye e e e sassss

sistörlerin iii levi verilirrir, ççe iittlllerine gggirrililmemememeemm z. 
kumun bir elektroninn kkkk kk deevre eee e ellelemann  hâlllliniiii e gelme sürecini a
lan r.

ar n n özelliklerininn dddeeetayylarrr naa girilmeeeezzzzzzzz.z.z. 
nin gügügügüg nnnün müzdeki vee ggggeeeleccektteeeeki yerinin tarararrarrrttttt lmas  sa lalalaalannnn r.

lay
lan r.r.rr

ma iiiilklllkelelelelererereri üzüzüzüzerinde durulur


