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9. SINIF

9.1. Fizik Bilimine Giris

9.1.1. Fizik Bilimine Giris

9.1.1.4.

b. Ogrencilerin temel buytkliklerin birimlerini SI birim sisteminde tanzmlamalar: saglanur.
c. Fiziksel buyukluklerin skaler ve vektorel olarak s:n:fland:rzimas:n:n nedenleri ag:klanr.
¢. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri buytkliikler tizerinden 6rnekler verilir.
d. Birim donugsturme ve vektorel islemlere girilmez.

9.2 . Madde ve Ozellikleri

9.2.1. Madde ve Ozkiitle

9.2.1.1. Maddelerin kiitleleri ve hacimleri arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Maddelerin s:caklzgin:n ve bas:ncinin sabit oldugu durumlar dikkate alznar.

9.2.1.2. Maddelerin ortak 6zelliklerinden kiitle ve hacmi dlcer, kiitle-hacim grafigini ¢izerek
yorumlar.

a. Kitle(mg, g, kg ve ton) ve hacim(mL, L, cm3, dm3, m3) icin birim donustumleri yap:lur.

c. Kutle, hacim ve dzkitle kavramlar: arasindaki matematiksel model ¢ikar:lur.

¢. Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin ozkitle-kitle ve 6zkiitle-hacim grafiklerini gizerek yorumlar: saglanar.

e. Kum-su problemlerine girilmez.

9.2.1.3. Giinliik hayatta saf maddelerin ve karisimlarin ozkiitlelerinden faydalamilan
durumlar aciklar.

a. Ogrencilerin ¢alisma alanlarinda ozkitleden faydalamzlan durumlar (kuyumculuk, porselen
yap:m: gibi) anlat:larak gunlik yasamla baglant: kurmalarz saglan:r.

b. Karisimlar:n 6zkitleleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.2.2. Katilar

9.2.2.1. Dayamkhhik kavramim aciklar.

Dizgun geometrik sekilli cisimlerden kup, dikdortgenler prizmas:, silindir ve kirenin kesit
alaninin hacme oran: disinda dayaruklidik kavram: ile ilgili matematiksel hesaplamalara
girilmez.

9.2.3. Akiskanlar

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarim giinliik hayat 6rnekleri
ile aciklar.

9.2.3.2. Yiizey gerlimi ve kilcallik olaylarini aciklar.

a. Ogrencilerin Yuzey gerilimi ve kilcallzk olaylar:n: yapisma ve birbirini tutma olay: ile
ac:klamalar: saglan:r.

b. Ogrencilerin ylzey gerilimi ile ilgili giinliik hayattan drnekler vermeleri saglanur.

¢. Ylzey gerilimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.3 . Kuvvet ve Hareket

9.3.1. Bir Boyutta Hareket

9.3.1.1. Hareketin goreceli bir olgu oldugu ¢ikarimini yapar.
a. Ogrencilerin gozlemlerinden yararlanarak hareketin goreceli oldugu ¢:karim:n: yapmalar:
saglanur.

9.3_._1.2. Giinliik hayatta karsilasilan cisimlerin hareketlerini simflandirir.
a. Oteleme, dénme ve titresim hareketlerinin fark:na varmalar: saglan:r.

9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarim aciklayarak birbirleri
ile iliskilendirir.
a. Ogrencilerin soz konusu kavramlar: vektorel ve skaler olarak s:n:fland:rmalar: saglanur.




9.3.1.4. Anlik hiz ve ortalama hiz kavramlarim aciklar ve 6rnekler verir.

a. Ogrencilerin trafikte yesil dalga gibi sistemlerin calzsma ilkelerini agklayarak giinlik hayatla
baglant: kurmalar: saglanr.

c. Anlik hiz ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.3.1.5. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarim iliskilendirir.

b. Ogrencilerin deney yaparak veriler toplamalar:, konum-zaman ve hiz-zaman
grafiklerini gizmeleri, bunlar: yorumlamalar: ve ¢izilen grafikler aras:nda donugsimler yapmalar:
saglanr.

c. Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket denklemlerini ¢zkarmalar: ve yorumlamalar:
saglanur.

9.3.1.6. ivme kavramim hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirerek aciklar.
a. Sabit ivmeli hareket ile sinzrl: kalinir.
c. lvmeli hareket igcin konum-zaman grafigi gizdirilmez.

9.3.2. Kuvvet

9‘3.'.2‘1' Kuvvet kavramim 6rneklerle acgiklar.
a. Ogrencilerin temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere érnek vermeleri saglanar.

9.3.2.2. Siirtiinme kuvvetini aciklar, statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerini karsilastirir ve
siirtiinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri kesfeder.

a. Ogrencilerin deneyler yaparak elde ettigi verilerden ¢:kar:m yapmalar: saglanar.

¢. Ogrencilerin deney yaparak degiskenler aras:ndaki iligkinin matematiksel modelini
gikarabilmeleri saglanr.

d. Ogrencilerin surtinmenin gunlilk hayattaki avantaj ve dezavantajlaruu Kkarsilastirarak
sunmalar: saglanur.

9.3.3. Newton’un Hareket Yasalari

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin 6teleme hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin bir cisme etki eden ayn: dogrultudaki dengeleyici kuvvetleri gizmeleri saglanur.

b. Ogrenciler bir cisime etki eden ayn: dugrultudaki kuvvetlerin bileskesini hesaplayarak cismin
Oteleme hareketini aciklar.

9.3.3.3. Kuvvet, ivime ve kiitle arasindaki iliskiyi kesfeder.
c. Tek kitle ile yap:lan uygulamalar diszndaki matematiksel islemlere girilmez.

9.3.3.4. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle aciklar.
b. Ogrencilerin farkl: etkilesimler icin serbest cisim diyagramlarzi: kullanarak etki- tepki
kuvvetlerini gostermeleri saglan:i .

9.4. Enerji

9.4.1. Is, Eneriji ve Gii¢

9.4.1.1. Is, enerji ve giic kavramlarim agiklar ve birbirleriyle iliskilendirir.
b. Ogrencilerin is ve glic kavramlar:n:n matematiksel modellerini incelemeleri saglanr.
c. Ogrenciler is ve guc kavramlar: ile ilgili giinlik hayattan mekanik ile ilgili problemler ¢ozer.

9.4.2. Mekanik Enerji

9.4.2.1. Mekanik enerji kavramim, Kkinetik ve potansiyel enerji kavramlar ile
iliskilendirerek aciklar.

a. Kinetik enerji ve potansiyel enerjinin bagl: oldugu degiskenleri glnlik hayat ornekleri
uzerinden analiz eder.

b. Ogrenciler is, kinetik enerji ve potansiyel enerji ile ilgili hesaplamalar yapar.

c. Ogrencilerin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin matematiksel modellerini kullanarak
hesaplama yapmalar: saglanr.

d. Kinetik ve potansiyel enerji donlsim hesaplamalar:na girilmez.

9.4.3. Enerjinin Korunumu ve Enerji Doniisiimleri

9.4.3.1. Enerji korunumu, aktarimmm ag¢iklar ve enerjinin bir tirden digerine
doniisebilecegi cikarimini yapar.




a. Ogrencilerin strtinmeden dolay: enerjinin tamam:n:n hedeflenen ise donsturiilemeyecegini
anlamalar: saglanur.
c. Enerji donusim hesaplamalar:na girilmez.

9.4.3.2. Canhlarin besinlerden kazandiklar: enerjiyi ile giinliik aktiviteler icin harcadiklar:
enerjiyi karsilastirir.

9.4.4. Verim

9.4.4.1. Verim kavramini ac¢iklar.

9.4.5. Enerji Kaynaklar:

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarimin avantaj ve dezavantajlarim
toplum, teknoloji ve cevre faktorlerini goz oniinde bulundurarak karsilastirir

a. Ogrencilerin enerji tasarruf yollar:n: sorgulayarak enerji tasarrufuna yonelik fark:ndal:k
dizeyinin artirzimas: saglanir.

9.5. Is1 ve Sicakhik

9.5.1. Is1, Sicaklik ve i¢ Enerji

9.5.1.1. Isy, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini tammmlar ve birbirleriyle iliskilendirir.

9.5.1.2. Kullanim amaclarim1 gore termometre cesitlerini ve sicakhik birimlerini
karsilastirarak sunar.

9.5.1.3.
a. Ist (Kalori ve Joule) ve sicaklik ( °C, °F, K) 1¢in birim donustmleri yap:ler.

9.5.1.4. Oz 151 ve 151 sigas1 kavramlarim aciklar.
c. Ogrencilerin 0z :silar: farkl: maddelerin sicakl:k degisimlerinin gunluk hayattaki etkileri ile
ilgili 6rnekler(denizlerin karalardan gec isuup yeg suguimas: gibi) vermeleri saglanur.

9.5.2. Hal Degisimi

9.5.2.1. Ortamdan enerji alinmasi veya ortama enerji verilmesi ile hal degisimi arasindaki
iliskiyi aciklar.

a. Ogrencilerin donma, erime, kaynama ve yogunlasma kavramlarziz enerjiile iliskilendirmeleri
saglanur.

9.5.3. Is1l Denge

9.5.3.1. Is1l denge kavraminin sicaklik farki ve 1s1 kavramlariyla olan iliskisini aciklar.

a. Ogrencilerin simiilasyonlar ve gosterimler kullanarak :s:1 dengenin s:caklzk degisimi ve sz ile
iliskisini gbzlemlemeleri saglanu.

b) Is:l denge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.5.4. Enerji Iletim Yollar: ve Enerji iletim Hizi

9.5.4.1. Enerji iletim yollarini aciklar.

9.5.4.2. Bir maddedeki enerji iletim hizini etkileyen degiskenleri acgiklar.

a. Ogrencilerin maddelerin enerji iletim hzzznz giinliik hayat olaylar: ile (zst yalitiminda
izolasyon malzemelerinin kullan:lmas:, soguk bolgelerde pencerelerin kigtk, duvarlarin daha
kal:n olmas: gibi) iligkilendirmeleri saglan:r.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.5.4.3. Enerji tasarrufu icin yasam alanlarimin yalitimina yonelik tasarim yapar.

a. Ogrencilerin sz yal:tim yollar:n: arast:rmalar: saglanr.

b. Ogrenciler is: yalitim: ile ilgili gunliik hayattan bir problem belirlemeleri ve c¢oziimler
uretmeleri saglanur.

9.5.4.4. Hissedilen ve gercek sicaklik arasindaki farkin nedenlerini acgiklar.

9.5.5. Genlesme

9.5.5.1. Kati, sivi ve gazlarda genlesme ve biiziilme olaylarim karsilastirir. a. Ogrencilerin
gunlik hayattaki olaylar: inceleyerek genlesmenin etkilerini kars:last:rmalar: saglan:r.

b. Ogrencilerin suyun diger maddelerden farkl:l:k gosteren sicakl:k-hacim ve sicakl:k-Gzkiitle
grafiklerini yorumlamalar: ve ginlik hayattaki etkilerini tartzsmalar: saglan:r.

c. Matematiksel islemlere girilmez.




10. SINIF

10.1. Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti

10.1.1. Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti

10.1.1.1. Katilarda ve durgun sivilarda basin¢ kavramini a¢iklar, basinci etkileyen
degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin basing kavramzn:n uygulama alanlar:na ornekler vererek ag:klamalar:
saglanr.

b. Ogrencilerin giinlik hayat 6rnekleri tizerinden basinc:n hayat:m:za etkilerini tartzsmalar:
saglan:r. ( Gaz bas:nc: ve Pascal Prensibi ile ilgili matematiksel modeller verilmez)

10.1.1.2. Akiskanlarda akis hiz1 ile akiskan basinci arasindaki iliskiyi kesfeder.

a. Ogrencilerin deneylerden elde edilen verilerden sonuglar ¢:karmalar: ve Bernoulli ilkesini
acgiklamalar: saglanr.

b. Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin gunlikk hayatta akiskanlar:n hzzznin (Bernoulli ilkesi ile agiklanan olaylar:n)
yasatabilecegi sorunlar: ve saglayabilecegi avantajlar: tartzsmalar: saglanr.

¢. Ogrencilerin basing etkisi ile calzsan 6lcme araclarzun (barometre, altimetre, manometre,
batimetre) calisma ilkelerini ac:klamalar: saglan:r.

10.1.1.4. Durgun akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetlerini aciklar.

a. Ogrencilerin durgun ak:skanlarda kald:rma kuvvetini bas:ng kavram: ile iliskilendirerek
aciklamalar: saglan:r.

b. Ogrencilerin Archimedes ilkesini agiklanalar: saglanur.

d. Kald:rma kuvveti ile ilgili matematiksel iglemlere girilmez.

e. Ogrencilerin giinliik hayattan kaldzrma kuvveti ile ilgili problem durumlar: ortaya
koymalar: ve ¢ozim yollar: Gretmeleri saglanu.

10.2. Elektrik ve Manyetizma

10.2.1. Elektrik Yiikleri

10.2.1.2. Elektrikle yiiklenme olayim aciklar ve farkl tiir maddelerin elektrikle
yiiklenmelerini karsilastirir.

10.2.1.3. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiiklii parcaciklarin hareketini ve yiik
dagihmlarim karsilastirir.

b. Ogrencilerin deneyler yaparak ve simiilasyonlar kullanarak karszlastzrma yapmalar: igin
ortam hazirlan:r.

10.2.1.4. Yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi aciklar.

a. Ogrencilerin deneyler yaparak yikli cisimler aras:ndaki etkilesimi (Coulomb Kuvveti)
irdelemeleri saglan:r.

b. Yuklerin etkilesimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin elektrik alan kavram:n: anlamalar: ve yiiklii cisimler aras:ndaki etkilesim ile
iliskilendirmeleri saglanur.

¢. Elektrik alanla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.2. Akim, Potansiyel Fark, Diren¢

10.2.2.1. Elektrik akimi, diren¢ ve potansiyel farki kavramlarim aciklar.

b. Ogrencilerin kat:lar, s:vilar ve gazlar icin elektrik ak:m:n: tartzsmalar: saglanur.

c. Ogrencilerin deneyler yaparak bir iletkenin direncinin bagl: oldugu degiskenleri analiz
etmeleri saglanir. ( fletken direncinin sicakl:ga bagl: degisimine ve renk kodlarzyla direng
okuma islemlerine girilmez.)

10.2.3. Elektrik Devreleri

10.2.3.1. Akim, direnc ve potansiyel farki kavramlar aralarindaki iliskiyi analiz eder.
a. Ogrencilerin basit devreler tizerinden deney yaparak akim, direng ve potansiyel fark
aras:ndaki iligkinin matematiksel modelini ¢:karabilmeleri saglan:r.

b. Ogrenciler basit elektrik devrelerinde direnc, potansiyel fark ve elektrik akim: kavramlar:
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ile ilgili problemler ¢ézer.
c. Ogrencilerin basit elektrik devrelerinde esdeger direng hesaplamalar: yapmalar: saglanr.

10.2.3.2. Giinliik hayatta iireteclerin seri ve paralel baglanma gerekcelerini aciklar.

a. Ogrencilerin pillerin kullanzm amaglar:na gore birbirleriyle baglanma sekillerini
incelemeleri ve tikenme sirelerini kars:last:zrmalar: saglan:r. (Elektromotor kuvvetleri farkl:
ureteclerin paralele baglanmas:na girilmez. )

b. Ogrencilerin ilk pilin kesfi Gizerine deneyler yapan bilim insanlar: Galvani ve Volta’n:n
baks ac:lar: aras:ndaki fark: tartzsmalar: saglan:r.

10.2.3.4. Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ kavramlarim iliskilendirir.

a. Ogrencilerin mekanik enerji ve giic kavramlar: ile iliski kurmalar: saglan:r,

b. (Bir direncin birim zamanda harcad:g: elektrik enerjisi ile ilgili hesaplamalar disinda
matematiksel hesaplamalara girilmez.)

e. Ogrencilerin elektrigin olusturabilecegi tehlikeler ve guivenlik 6nlemlerini tartzsmalar: igin
uygun ortam haz:rlanr.

10.2.4. Miknatislar

10.2.4.1. Miknatislarin manyetik ozelliklerinin nedenlerini aciklar

a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve similasyonlar kullanarak manyetik alan kavram:n:
actklamalar: saglanur.

b. Ogrencilerin bir m:knatzsin manyetik alan kuvvet cizgilerinin m:knatzs:n farkl: noktalar:nda
nas:| degistigini gérmeleri saglanr.

10.2.4.2
a. Miknatislar:n itme-cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez

10.2.5. Akim ve Manyetik Alan lliskisi

10.2.5.1. Uzerinden akim gecen diiz bir iletkenin olusturdugu manyetik alam etkileyen
degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin deneyler yaparak ve similasyonlar kullanarak degiskenleri belirleyebilmeleri
icin ortam haz:rlan:r.

b. Ogrencilerin elektromzknat:slarm Kullanzn alanlarza ornekler vermeleri saglanir.

c. Manyetik alan siddeti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.2.5.2. Diinyanin olusturdugu manyetik alaninin sebeplerini ve sonuclarim tartisir.
c. Ogrencilerin yiksek gerilim hatlarzzn gectigi alanlarda olusan manyetik alan:n canl:lar
uzerine etkilerini tartzsmalar: saglan:r.

10.3. Dalgalar

10.3.1. Dalga ve Dalga Hareketinin Temel Degiskenleri

10.3.1.1. Titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar

a. Ogrencilerin gosterim veya similasyonlar kullanarak kavramlar: agzklamalar: saglanar.

b. Ogrencilerin periyot ve frekans kavramlar:n: birbiriyle iliskilendirmeleri saglan:r.
(Matematiksel hesaplamalara girilmez. )

c. Ogrencilerin dalgan:n ilerleme hiz:nz, dalga boyu ve frekans kavramlar: ile
iligkilendirmeleri saglan:r . (Matematiksel hesaplamalara girilmez. )

10.3.1.3. Dalgalan titresim ve ilerleme dogrultusuna gore siniflandirir.

10.3.1.4. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a. Ogrencilerin atman:n temel fizik kavram: olmad:g:n: sadece dalgalar:n ézelliklerini
incelemek icin olusturuldugunu anlamalar: saglanur.

b. Ogrencilerin deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak atmalar:n sabit ve serbest ugtan
yansimalar:n: incelemeleri saglan:r.

c. Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atman:n ilerleme h:z:n:n bagl: oldugu
degiskenleri analiz etmeleri saglanr.

¢. Atman:n ilerleme h:z: ile ilgili matematiksel iglemlere girilmez.

d. Ogrencilerin bir ortamdan baska bir ortama gecerken yans:yan ve iletilen atmalar:n




Ozelliklerini kars:lagt:rmalar: saglan:r.
e. Ogrenciler iki atman:n kars:lagmas: durumunda meydana gelebilecek olaylar: analiz eder.

10.3.2. Su Dalgasi

10.3.2.1. Dogrusal ve dairesel su dalgalar icin dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve
dalga cukuru kavramlarim aciklar.

10.3.2.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin diizlem ve parabolik engelden yansimasim
cizer ve aciklar.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalar:n:n yansimalar:n:
cizmeleri icin firsat verilir.

( Dogrusal su dalgalar:n:n dogrusal ve parabolik engellerden yansimas: dikkate alzn:r.
Dairesel su dalgalar:n:n dogrusal engelden yansimas: dikkate al:n:r, parabolik engelden
yansimas:nda ise sadece odak noktas: ve merkezden gonderilen dalgalar dikkate al:n:r.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

10.3.2.3. Su dalgalarinda dalga hizinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak degiskenlerin dalgan:n hiz:na etkisini incelemeleri saglan:r.

b. Ogrencilerin stroboskop kullanarak su dalgalarzun hiz ile ilgili ¢ikarimlar yapmalar:
saglan:r. (matematiksel hesaplamalara girilmez)

c. Ogrencilerin su dalgalarzin bir ortamdan farklz bir ortama gegerken davranzs:nz analiz
etmeleri saglan:r. (Su dalgalarziizn mercek seklindeki su ortam:ndan gegcisi ile ilgili kerzilma
hareketlerine girilmez. Dairesel su dalgalaruin kerzlmas: konusuna girilmez. )

¢. Ogrencilerin ortam:n derinligi ve hiz arasindaki iliskiyi kullanarak ¢:kar:m yapmalar:
saglanr.

d. Ortam degistiren su dalgalarmn dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili matematiksel
islemlere girilmez.

10.3.4. Deprem Dalgalar1 ve Dalgalarin Ozellikleri

10.3.4.1. Deprem dalgasimi tanimlar
c. Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.4. Optik

10.4.1. Aydinlanma

10.4.1.2. Isik siddeti, 151k akis1 ve aydinlanma siddeti kavramlarim aciklayarak birbirleri
ile iliskilendirir.

a. Deney yaparak ayd:nlanma siddeti ile z5:k siddeti, uzaklik ve agr arasinda iliski kurulur.

b. lsik siddeti, zs:k akis: ve aydinlanma siddeti kavramlarz ile 1lgili matematiksel islemlere
girilmez.

10.4.2. Golge

10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gecirme o6zelliklerini
aciklar.

a. Ogrencilerin golge ve yar: golge kavramlar:n: gizerek ag:klamalar: saglan:r.( Golge ve
yar: golge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.)

10.4.3. Yansima

10.4.3.1. Isigin yansima olayindaki davranisini inceler

a. lsigin yansimas: ile su dalgalar:nda yansima olay: iligkilendirilir.

b. Ogrencilerin deney yaparak s:g:n diizgiin ve daginik yansimas:n: 6lcekli gizimler tizerinde
gOstermeleri saglanr.

¢. Ogrenciler gérme olay:nda yans:man:n roliinii fark eder.

10.4.4. Diiz Aynalar

10.4.4.1. Diiz aynada goriintii olusumunu ¢izerek aciklar.

a. Ogrencilerin yansima kanunlar:ndan yararlanarak diiz aynada gortnti olusumunu 6lgekli
cizimle gostermeleri saglanir.

¢. Kesigen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine girilmez.
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d. Ogrencilerin deney yaparak ve similasyonlar kullanarak goris alan:na etki eden
degiskenlerle ilgili ¢cikarimlar yapmalar: saglan:r.( Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

10.4.5. Kiiresel Aynalar

10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez ve tepe noktasim kullanarak ozel
1s1nlar ¢izer ve goriintiiniin 6zellikleri hakkinda ¢ikarimlar yapar.

b. Ogrencilerin 6zel isinlardan faydalanarak gorintii olusturmalar: ve olusan gorintiniin
ozelliklerini yorumlamalar: saglan:r.

¢. Ogrencilerin gunlilk hayatta kars:last:klar: kiiresel ayna gibi davranan maddelere veya
cisimlere ornekler vermeleri saglan:r. ( Kiresel aynalarla ilgili matematiksel hesaplamalara
girilmez.)

10.4.6. Kirilma

10.4.6.1. Kirilma kavramin ag¢iklar ve kirilma olayina érnekler verir.

a. Ogrencilerin su dalgalar:nda kirzlma olay:ndan yararlanarak s:gin  kerzlmasin:
aciklamalar: saglanr.

¢. Snell yasas: ile ilgili matematiksel iglemlere girilmez.

d. Kericzlik indisinin wszg:n ortamdaki ortalama hiz: ve bosluktaki hiz: ile iligkili bir bagil
degisken olduguna vurgu yap:lir.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve simir agisini analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simulasyonlar kullanarak tam yans:ma olay:n: ve sinir
agisinz yorumlamalar: saglan:r.

b. Ogrencilerin tam yans:ma olayu kullanarak giinliik hayatta kars:lastklar: olaylar: (serap
olay: gibi) yorumlamalar: saglan:r.

c. Tam yansima ve suur agest hesabu ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6.4. Farkh ortamda bulunan bir cismin goriiniir uzakhgini etkileyen sebepleri
analiz eder.

a. Ogrencilerin derey yaparak szgm izledigi yolu gizielerine ve giinlik hayatta gézlemlenen
olaylarla iliski kurmalar:na firsat verilir. (Gorunur uzakl:kla ilgili matematiksel model
verilmez)

b. Gorundr uzakl:kla ilgili matematiksel 1slemlere girilmez.

10.4.7. Renk

10.4.7.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini ac¢iklar.

a. Ogrencilerin 151k ve boya renkleri aras:ndaki farklar: karszlastirmalar: saglanar.

b. Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar Kkullanarak renkleri ana, ara ve
tamamlay:c: olarak suufland:rmalar: saglan:r.

c. lsik renklerinden saf sar: ile karzsun sar: arasindaki fark vurgulanar.

¢. Ogrencilerin beyaz ve farkl: renklerdeki wsigin filtreden gecisini ve sogurulmasin:
orneklerle ac:klamalar: saglanr.

10.4.8. Prizmalar

10.4.8.1. Isik prizmalarimin ozelliklerini a¢iklar ve kullanim alanlarina érnekler verir.

a. Ogrencilerin prizmalarda tek renkli zs:g:n izledigi yolu cizerek ag:klamalar: saglanr.

b. Ogrencilerin deney yaparak ve similasyonlar kullanarak wsigin izledigi yolu
g0Ozlemlemeleri saglan:r.

c. Ogrencilerin prizmada beyaz ws:gin renklerine ayr:imasin: deneyler yaparak ac:klamalar:
ve nedenlerini tartzsmalar: saglan:r.( Prizmalar ile ilgili matematiksel modeller verilmez.)

10.4.9. Mercekler

10.fl.9.1. Merceklerin ozelliklerini ve mercek cesitlerini aciklar.
a. Ogrencilerin gunluk hayatta kars:last:klar: mercek gibi davranan maddelere veya cisimlere
ornekler vermeleri saglanr.

10.4.9.3. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini kesfeder.
a. Ogrencilerin similasyonlar ve deneylerden elde ettigi verileri kullanarak merceklerin




olusturdugu goruntt 6zelliklerini tartzsmalar: saglan:r. (Gorintl olusumlar:na dair cizimler
yaptiriimaz. )

¢. Merceklerde goruntt 6zellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

d. Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tir amaglar igin kullan:ld:gin: arast:rmalar:
saglanir.




11. SINIF

11.1. Kuvvet ve Hareket

11.1.1. Vektorler

11.1.1.1. Vektorlerin o6zelliklerini aciklar.

11.1.1.2. Vektorel bityiikliikleri kartezyen koordinat sisteminde iki ve ii¢ boyutlu olarak
cizer.
a. Birim vektor sitemi (i,j,k) ile islem yaptirilmaz.

11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.
a. Ogrencilerin iki yada daha fazla vektorin bilegkesinin buytkligint hesaplamalar:
saglanir.

11.1.1.4. Bir vektoriin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini cizer ve
bilesenlerin biiyiikliiklerini hesaplar.

a. Ogrencilerin vektorlerin kartezyen koordinat sistemindeki bilesenlerini gizmeleri ve
bilesenlerinin buyukltklerini hesaplamalar: saglan:r.

11.1.2. Bagil Hareket

11.1.2.1. Sabit hizh iki cismin hareketini birbirine gore yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizh cisimlerin hareketini farkh gozlem
cercevelerine gore yorumlar.

a. Ogrencilerin vektorlerin 6zelliklerini kullanarak ginlik hayatla ilgili problemler ¢ézmeleri
saglanir.

11.1.3. Newton’un Hareket Yasalar:

11.1.3.1. Serbest cisim diyagramlari iizerinde cisme etki eden kuvvetleri gosterir ve net
kuvvetin biiyiikliigiinii hesaplar.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketini orneklerle aciklar ve giinliik hayatla
ilgili problemler cozer.

11.1.3.3. Surtiinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerin hareketini analiz eder.
a. Ogrencilerin serbest cisim diyagramlar: gizerek gunluk hayatla ilgili problemler ¢bzmeleri
saglanur.

11.1.4. Bir Boyutta Sabit fvmeli Hareket

11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi 6rneklerle aciklar.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket icin konum-zaman, hiz-zaman ve ivime-zaman
grafiklerini ¢izer ve aciklar.

a. Ogrencilerin var olan verileri ya da deneylerden elde edilen verileri kullanarak grafikler
cizmeleri, bunlar: yorumlamalar: ve cizilen grafikler arasinda dénusumler yapmalar:
saglanir.

c. Ogrencilerin sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareket denklemlerini
yorumlamalar: saglanur.

11.1.4.3. Havanin olmadigi ortamda serbest diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.

11.1.4.4. Serbest diisen cisimlere etki eden siirtiinme Kkuvvetinin bagh oldugu
degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak serbest diisme hareketi ile ilgili
veriler elde etmeleri, havan:n surtiinmesine iligkin sonuglar ¢ikarmalar: saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini aciklar,

a. Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak serbest dilsme hareketi ile ilgili
elde ettigi verilerden limit hzza iliskin sonuglar ¢:karmalar: ve gunliik hayat 6rnekleri
vermeleri saglan:r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez. )

11.1.4.6. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili giinliik hayattan problemler cozer.

11.1.5. ki Boyutta Hareket

11.1.5.2. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.

11.1.5.3. ki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili giinliik hayattan problemler cézer.
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11.1.6. Enerji ve Hareket

11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerji korunumunu kullanarak analiz eder ve
problemler ¢ozer.

a. Ogrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylar: incelemeleri ve
mekanik enerjinin korunumunu kullanarak problemler ¢ozmeleri saglan:r.

11.1.6.3. Siirtiinmeli yiizeylerde enerji korunumunu ve doniisiimlerini kullanarak
cisimlerin hareketini analiz eder ve problemler ¢ozer.

11.1.7. Itme ve Cizgisel Momentum

11.1.7.1. itme ve momentum kavramlarim aciklar.

11.1.7.2. itme ve momentum degisimi arasinda iliski kurar.

11.1.7.3. Momentum korunumunu analiz ederek sorgular.

11.1.7.4. Bir ve iki boyutta momentumun korunumunu analiz eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya similasyonlar kullanarak momentum korunumu ile ilgili
¢itkarim yapmalar:na olanak saglan:r.

b. Ogrencilerin cisimlerin carpismas:, patlamas: vb. durumlardaki hareketlerini,
momentumun ve enerjinin korunumu yasalarzni goz énunde bulundurarak analiz etmeleri
saglanur.

11.1.7.5. Momentum ve enerjinin korunumunu iliskilendirerek giinliik hayat ile iliskili
problemler ¢ozer.

11.1.8. Tork

11.1.8.1. Kuvvetin etkisinden yola cikarak torku (kuvvet momentini) aciklar ve 6rnekler
verir.

11.1.8.2. Torkun bagh oldugu degiskenleri analiz eder ve tork vektoriiniin yoniinii
belirler.

a. Ogrencilerin deney yaparak ve simulasyonlar kullanarak torkun bagl: oldugu degiskenler
ile ilgili sonuclar ¢c:karmalar: saglan:r.

11.1.8.3. Tork kavram ile ilgili giinlik hayattan problem durumlar ortaya koyar ve
¢Oziim yollar iiretir.

11.1.9. Denge

11.1.9.1. Cisimlerin denge durumunu analiz eder.

11.1.9.3. Cisimlerin kiitle ve agirhk merkezlerinin yerini karsilastirir.

a. Ogrencilerin ginlik hayattaki cisimlerin kiitle ve agirlik merkezlerinin yerlerini
hesaplamalar: saglan:r.

b. Kutle ve agirl:k merkezlerinin birbirlerinin yerine kullan:lamayacag: durumlar vurgulan:r.

11.1.9.4. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.
a. Basit makinelerin kald:rag, basit makara, palanga, egik duzlem, vida, ¢:krik, ¢ark ve
kasnak ile sinirlz kaliner.

11.1.9.5. Denge kosullarini giinliik hayatta kullanilan basit makinelere uygular ve verim
hesabi yapar.

(Zkiden fazla basit makinenin bir arada oldugu sistemlerle ilgili matematiksel hesaplamalara
girilmez.)

11.2. Elektrik ve Manyetizma

11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan

11.2.1.1. Yiiklii cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagh oldugu degiskenleri analiz
eder.

a. Ogrencilerin deney yaparak ve similasyonlar kullanarak yiiklii cisimler aras:ndaki
elektriksel kuvveti (Coulomb yasas:) etkileyen degiskenleri irdelemeleri ve matematiksel
model olusturmalar: saglan:r.

b. Coulomb sabitinin (k) ortam:n elektriksel gecirgenligi ile iligkisi vurgulan:r.

11.2.1.2. Bir elektrik yiikiiniin olusturdugu elektriksel alam ac¢iklar ve elektriksel kuvvet
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ile iliskilendirir.

11.2.1.3. Elektriksel kuvvet ve elektrik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.2. Elektriksel Potansiyel

11.2.2.1. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini
aciklar.

11.2.2.3. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini ile
ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.3. Duzgun Elektrik Alan ve Siga

11.2.3.1. Yiiklii levhalar arasinda elektrik alan kuvvet cizgilerini cizerek o6zelliklerini
aciklar

11.2.3.2. Yiiklii parcaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini aciklar.

a. Ogrencilerin yiiklii parcac:klar:n elektrik alandaki davranzs:nin teknolojideki kullan:m
yerlerini arastzrarak sunum yapmalar: saglanr.

b. Alana dik giren parcaciklara girilmez.

11.2.3.3. Siga (kapasite) kavramim agiklar.
a. Ogrencilerin elektrik yiklerinin nas:lI depolan:p kullan:labilecegini tartzsinalar: ve elektrik
enerjisi ile iligkilendirmeleri saglan:r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

11.2.3.4. Yiiklii levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) islevini
aciklar

11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik Indiiklenme

11.2.4.1. Uzerinden akim gecen telin, halkanin ve akim makarasinin (bobin) olusturdugu
manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder ve yoniinii gosterir.

b. Ogrencilerin sag el kuraln: kullaniarak telin, halkanzi ve ak:m makarasziizn manyetik alan
kuvvet cizgilerini gostermeleri saglanr.

c. Ogrencilerin manyetik alan siddetiyle ilgili hesaplamalar yapmalar: saglanur.

11.2.4.2. Uzerinden akim gecen bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yoniiniin ve
siddetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

b. Ogrencilerin manyetik kuvvetin yoninu belirlemek igin sag el kuraluar uygulamalar:
saglan:r.( Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

11.2.4.3. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan tel cercevenin hareketini analiz eder.

11.2.4.4. Yiiklii parcaciklarin manyetik alan icindeki hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin sag el kuraluiz kullanarak yiiklii parcac:klara etki eden manyetik kuvvetin
yonind bulmalar: ve bu kuvvetin etkistyle yukin manyetik alandaki yoringesini ¢izmeleri
saglanir.

(YUkli parcac:klar:n manyetik alan icindeki hareketi ile ilgili matematiksel modeller verilmez.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.)

11.2.4.5. Manyetik akiy1 a¢iklar

11.2.4.6. Manyetik aki degisimi ile olusan indiiksiyon akimini analiz eder.

11.'_2.4.7. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini aciklar.
a. Oz-induksiyon akim ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

11.2.5. Alternatif Akim

11.2.5.1. Alternatif akimi aciklar.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akim arasindaki benzerlik ve farkhiliklar: tartisir.

11.2.5.3. Alternatif akimin etkin ve maksimum degerlerini birbirleri ile iliskilendirir.

11.2.5.6. Indiiktans, kapasitans ve empedans kavramlarim aciklar.
a. Vektorel ve matematiksel iglemlere girilmez.

11.2.5.7. Degisken ve dogru akim devrelerinde bobinin ve sigacin davranisim acgiklar.
a. RLC devre iglemlerine girilmez.

11.2.5.8. Bir alternatif akim devresinin rezonans halini aciklar.
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(Vektorel gosterim yap:imaz. Akim ve gerilimin zamana bagl: degisim grafiklerine girilmez.
Alternatif akim devreleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.)

11.2.6. Transformatorler

11.2.6.1. Transformatorlerin calisma ilkelerini aciklar.

a. Primer gerilimi, sekonder gerilimi, primer akim siddeti, sekonder akim gsiddeti, primer
gucu, sekonder glcu kavramlar: agiklan:r. (Matematiksel hesaplamalara girilmez. )

c. Ogrencilerin elektrik enerjisinin  tasinma  sirecinde transformatérlerin  roluinii
sorgulamalar: saglanir.

11.2.6.2. Transfomatorlerin kullanim amaglarim agiklar.
a. Ogrencilerin transformatorlerin kullan:ld:g: yerleri arastirmalar: saglanr.

13




12. SINIF

12.1. CEMBERSEL HAREKET

12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET

12.1.1.1. Diizgiin cembersel hareketi aciklar.

a) Periyot, frekans, cizgisel h:z ve acisal hiz, merkezcil ivme kavramlar: verilir.

b) Ogrencilerin diizgiin gembersel harekette cizgisel hiz vektoriini cember tizerinde iki farkl;
noktada cizerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalar: ve yoninl gostermeleri saglanr.
Cizgisel ivme kavram:na girilmez.

12.1.1.2. Diizgiin cembersel harekette merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenleri
analiz eder.

Deney yaparak veya similasyonlarla merkezcil kuvvetin bagl: oldugu degiskenler aras:ndaki
iliskinin belirlenmesi saglan:r. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar
yapilir.

12.1.1.3. Diizgiin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.

a) Yatay ve disey diizlemde dizglin cembersel hareket yapan cisimlere ait serbest cisim
diyagramlar:n:n ¢izilmesi saglan:r.

b) Dizgun cembersel harekette konum, h:z ve ivine hesaplamalar: yap:l:r. Hesaplamalarda
trigonometrik fonksiyonlara girilmez.

12.1.1.4. Yatay, diisey, egimli zeminlerde araclarin emniyetli doniis sartlar ile ilgili
hesaplamalar yapar.
Virajlarda emniyetli donlsy igin hiz suurma uyman:n oneini vurgulanar.

12.1.2. DONEREK OTELEME HAREKETI

12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir.

12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramim agiklar.
Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.1.2.3. Donme ve donerek oteleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh
oldugu degiskenleri aciklar.
Matematiksel hesaplamalara girilmez

12.1.3. ACISAL MOMENTUM

12.1.3.1. Agisal momentumun fiziksel bir nicelik oldugunu aciklar.
Ac:sal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldugu belirtilir.

12.1.3.2. A¢isal momentumu cizgisel momentum ile iliskilendirerek aciklar.

12.1.3.3. A¢isal momentumu torkla iliskilendirir.

a) Ogrencilerin, ag:sal momentumu, eylemsizlik momenti ve acisal hiz kavramlarin:
kullanarak elde etmeleri saglan:r.

b) Ogrencilerin torku, eylemsizlik momenti ve acg:sal ivme kavramlar:: kullanarak elde
etmeleri saglanr.

12.1.3.4. A¢isal momentumun korunumunu giinliik hayattan érneklerle acgiklar.
Ac:sal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.1.4. KUTLE CEKIM KUVVETI

12.1.4.1. Kiitle cekim kuvvetini agiklar.

a) Kutle gekim kuvvetine deginilir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin hareketleri agiklan:r. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlar’’mi kullanarak Kkiitle cekim ivmesinin bagh
oldugu degiskenleri belirler.

a) Ogrencilerin yercekimi ivmesini; diinyan:n yar:cap: ve kiitlesi cinsinden ifade etmeleri
saglanur.

b) Ogrencilerin homojen bir kiirenin icinde, yiizeyinde ve disindaki cekim alann: gosteren
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kuvvet cizgilerini ¢cizmeleri saglan:r.
c) Her kutlenin bir kitle ¢cekim alan: olusturdugu vurgulanr.

12.1.4.3. Kiitle ¢cekim potansiyel enerjisini aciklar.
Baglanma ve kurtulma enerjisi kavramlar: Gizerinde durulur.

12.1.5. KEPLER KANUNLARI

12.1.5.1. Kepler Kanunlarr’n1 agiklar.

a) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Galileo Galilei, Ali Kuscu ve Ulug Bey’in gok cisimleri ve gok cisimlerinin hareketleri ile
ilgili calzgsmalar:na yer verilir.

12.2. BASIT HARMONIK HAREKET

12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin cembersel hareketi kullanarak aciklar.

a) Basit harmonik harekete glinlik hayattan érnekler verilir.

b) Yay sarkac: ve basit sarkagc icin uzan:m, genlik, periyot, frekans, geri ¢cagiric: kuvvet ve
denge noktas: kavramlar: harmonik hareket drnekleri ile ag:klan:r.

c) Uzanum, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yap:lur.

¢) Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlar:n tlrevlerine ve iglemlerine girilmez.

12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana gore degisimini analiz eder.
Ogrencilerin deney yaparak veya simulasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini gizmeleri
ve yorumlamalar: saglanr.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gore degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.2.1.4. Yay sarkaci ve basit sarkagta periyodun bagh oldugu degiskenleri belirler.
Ogrencilerin deney yaparak veya simulasyonlarla periyoda etki eden degiskenleri
belirlemeleri saglan:r. Periyodun matematiksel modeli verilir.

12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili hesaplamalar yapar.
a) Paralel ve seri bagl: yaylarda es deger yay sabiti hesaplamalarzizn yapzlmas: saglanir.
b) Esnek yaylar:n hareketi tek boyut ile sirzrland:r:lur,

12.3. DALGA MEKANIGI

12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GIRiSIM VE DOPPLER OLAYI

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirnmim olaymin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini
belirler.

Ogrencilerin deney vyaparak veya simillasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden
yararlanarak yorum yapmalar: saglarr.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayim aciklar.

a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya similasyonlar kullanarak gizmeleri
saglanir.

b) Girisimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Faz fark: kavram:na girilmez.

12.3.1.3. Isigin cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri aciklar.

a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya similasyonlar kullanarak cizmeleri
saglanir.

b) Cift yarikta girigimle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.3.1.4. Isigin tek yarikta kirmmmina etki eden degiskenleri acgiklar.

a) Ogrencilerin kirznim desenini deney yaparak veya similasyonlar kullanarak cizmeleri
saglanur.

b) Tek yar:kta kirznimla ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Ince zarlarda girisim, hava kamas: ve ¢c6zme gicii konular:na girilmez.

12.3.1.5. Kirimim ve girisim olaylarim inceleyerek 15181n dalga dogas1 hakkinda ¢ikarim
yapar.

12.3.1.6. Doppler olayinin etkilerini 151k ve ses dalgalarindan 6rneklerle aciklar.
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Orneklerin giinlik hayattan secilmesine 6zen gosterilir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

12.3.2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR

12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak ozelliklerini aciklar.
Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulan:r.

12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan o6rneklerle iliskilendirerek
aciklar.

12.4. ATOM FiZIGINE GIRIS VE RADYOAKTIVITE

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISIMI

12.4.1.1. Atom kavramini aciklar.

a) Bohr atom teorisi haricindeki diger teoriler, ayrint:lara girilmeden tarihsel gelisim sireci
icinde verilir.

b) Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmal:d:r.

c) Bohr atom teorisinde; atom yar:cap:, enerji seviyeleri, uyarzima, iyonlagma ve isima
kavramlar: vurgulan:r. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Milikan yag damlas:;, Thomson’:n e/m tayini, Rutherford saciimas: deneyleri ile
sinerly kaliner. Bu deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini aciklar.
Atomlar:n birbirleriyle, elektronla, fotonla ve siyla uyar:ima sartlarzn tarusiimas: saglanur.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin 6nemini agiklar.

a) Heisenberg Belirsizlik 7lkesi, kuantum sayzlar:, olasilik dalgas: ve Schrodinger dalga
denklemine deginilir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Feza Girsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunuglu'nun atom fizigi konusunda
calismalar yaptig: vurgulanur,

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU

12.4.2.1. Bilyiik patlama teorisini agiklar.

a) Evrenin olugsumu ve gelecegiyle 1lgili farklz teorilerin de oldugu vurgulaner.

b) Ogrencilerin biyiik patlama teorisini destekleyen bilimsel calismalar: arastzrmalar: ve
arastirma sonuglarziz rapor olarak sunmalar: saglan:r.

c¢) Hubble Yasas: 'na deginilir. Matematiksel modeli verilmez.

12.4.2.2. Atom alt1 parcaciklarin 6zelliklerini temel diizeyde aciklar.

a) Ogrencilerin atom alt: pargaciklarz standart model gergevesinde tanzmlamalar: saglan:r.

b) Korunum yasalar: ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Dort temel kuvvetin aciklanmas: saglan:r.

¢) Abdus Salam, Sheldon Lee Glashow ve Steven Weinberg’in Nobel odullint elektromanyetik
ve zay:if kuvvetin birlesik bir kuvvet gérinimunde oldugunu kesfetmeleri Uzerine ald:klar:
vurgulan:r.

12.4.2.3. Madde olusum siirecini aciklar.
a) Atom alt: parcac:klardan baglayarak madde olusumunun modelle ag:klanmas: saglan:r.
b) Higgs bozonuna kisaca deginilir

12.4.2.4. Madde ve antimadde kavramlarim agiklar.

12.4.3. RADYOAKTIVITE

12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilastirir.

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif zszma kavramlar: Gizerinde durulur.

b) Baz: atom cekirdeklerinin cesitli yollarla :szma yapabilecegi vurgulan:r.

c) Marie Curie ve Wilhelm Conrad Rontgen’in radyoaktivite konusunda yapt:g: calismalara
yer verilir.

12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun Kkiitle numarasi, atom numarasi ve
enerjisindeki degisimi acgiklar.
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a) Alfa, beta, gama wsznimlar: diszndaki bozunma tirlerine girilmez.
b) Enerjideki degisim ac:klan:rken matematiksel hesaplamalara girilmez

12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarinmi aciklar.

a) Nukleer enerji ile ¢alzgsan sistemler hakk:nda arast:rma yap:Imas: saglan:r.

b) Nukleer reaktorlerin bilime, teknolojiye, llke ekonomisine ve cevreye etkileri zerinde
durulur.

c) Atom bombas:inin yikic: etkileri tarihi gercekler Uzerinden ac:klanarak nikleer
silahsizlanman:n diinya barus: agisindan énemi tzerinde durulur.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar iizerindeki etkilerini aciklar.

a) Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklar:, radyasyondan korunma yollar: ve
radyasyon gilivenliginin arastirzimas: ve bilgilerin paylas:imas: saglanr.

b) Zyonlastiric: radyasyona deginilerek kullan:ld:g: alanlardan ve biyolojik etkilerinden
bahsedilir.

12.5. Modern Fizik

12.5.1. OZEL GORELILIK

12.5.1.1. Michelson—Morley deneyinin amacini ve sonuclarim aciklar.

a) Deneyin yapulis asamalar: Uzerinde durulur.

b) Deneyin farkl: bilim insanlar: taraf:ndan farkl: kosullarda cok kez tekrarlanmzs olmas:nin
nedeni Uzerinde durulur. Bilimsel ¢al:smalarda sab:rl: ve kararl: olman:n 6nemi vurgulanr.
¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.1.2. Einstein’1n 6zel gorelilik teorisinin temel postiillalarim ifade eder.

12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlari aciklar.
Ozel gorelilikte matematiksel hesaplamalara yirilmez.

12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini aciklar.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.2. Kuantum Fizigine Giris

12.5.2.1. Siyah cisim isimasini aciklar.

a) Planck hipotezi aciklan:r.

b) Dalga boyu-wsuma siddeti grafiginden hareketle klasik yaklasimla modern yaklagzm:n
celigkisi ve bu geliskinin kuantum fiziginin dogusuna etkisi vurgulanr.

c) Siyah cisim wsunase ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmes.

12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI

12.5.3.1. Foton kavramim aciklar.

12.5.3.2. Fotoelektrik olayim aciklar.

a) Hertz’in caligmalar: tzerinde durulur.

b) Einstein’:n fotoelektrik denklemi Uzerinde durulur.

c) Ogrencilerin similasyonlar yard:miyla fotoelektrik olaya etki eden degiskenleri
g0Ozlemlemeleri ve yorumlamalar: saglan:r.

12.5.3.3. Farklh metaller icin maksimum Kkinetik enerji-frekans grafigini cizer.

12.5.3.4. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum Kkinetik enerji, durdurma gerilimi ve
metalin esik enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi aciklar.

12.5.3.5. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalarina 6rnekler verir.
Fotoelektrik olay:n gunlik hayattaki olumlu (musluklarda hijyenin saglanmas: gibi) ve
olumsuz (sahte giines gozliklerinin kullanzm: gibi) etkileri Gzerinde durulur.

12.5.3.6. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.4. COMPTON SACILMASI VE DE BROGLIE DALGA BOYU

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.

Ogrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sagmas:n: ac:klamalar:
saglanur.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.
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12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 15181in tanecik
dogas1 hakkinda ¢cikarim yapar.

12.5.4.3. Isigin ikili dogasini aciklar.
Iszgin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dogas: ile agiklanan olaylar vurgulan:r.

12.5.4.4. Madde ve dalga arasindaki iliskiyi aciklar.
a) De Broglie bagintis: verilir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6. MODERN FiZiGiN TEKNOLOJIDEKiIi UYGULAMALARI

12.6.1. GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

12.6.1.1. Goriintiileme cihazlarinin ¢alisma prensiplerini acgiklar.

a) Ogrencilerin rontgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal
kameralar ile ilgili arastzrmalar yaparak bu teknolojilerin olusturulmas:nda fizigin rolin
sorgulamalar: saglan:r.

b) Gorunttleme cihazlar:n:n (rontgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal
kameralar) calzsma ilkelerine kisaca deginilir.

12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini aciklar.

12.6.2. YARI iLETKEN TEKNOLOJISI

12.6.2.1. Yan iletken maddelerin genel 6zelliklerini aciklar.

12.6.2.2. Yari iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini agiklar.

a) Diyot ve transistorlerin islevi verilir, gegsitlerine girilmez.

b) Ogrencilerin kumun bir elektronik devre eleman: haline gelme siirecini arastzrmalar: ve
paylasmalar: saglan:r.

12.6.2.3. LED teknolojisinin kullanildig1 yerlere ornekler verir.

12.6.2.4. Giines pillerinin calisma seklini aciklar.
a) Yap: elemanlaruin 6zelliklerinin detaylarna girilmez.
b) Giney pillerinin giinimuzdeki ve gelecekteki yerinin tarusiimas: saglan:r.

12.6.2.5. Giinliik hayati kolaylastiran, giines pillerinin kullamldig: sistem tasarlar.
Ogrencilerin yapmzs olduklar: tasarmizn tlke ekonomisine ve gevreye saglayacag: katk:lar:
acgiklamalar: saglan:r.

12.6.3. SUPER ILETKENLER

12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar.

12.6.3.2. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarma ornekler verir.
Hizl: trenlerin ve parcacik hizlanducilarmn calisma ilkeleri tizerinde durulur.

12.6.4. NANOTEKNOLOJI

12.6.4.1. Nanobilimin temellerini aciklar.
a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iligkisi Gzerinde durulur.
b) Fonksiyonel ve dogal nanoyap:lara sahip sistemlere 6rnekler verilir.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini aciklar.
Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni 6zellikler kazand:klar: vurgulan:r

12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi vurgulan:r.

12.6.5. LASER ISINLARI

12.6.5.1. LASER 1sinlarimin elde edilisini aciklar.
a) Simulasyonlar ve videolar yard:mzyla LASER zsznznzn olusumunun incelenmesi saglan:r.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6.5.2. LASER 1simlarmin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
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